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 עבודות עפר  - 01פרק 
 

   כללי 01.01
 

  ,ימשרד-הבין מכי מכרז/חוזה זה, עפ"י המפורט במפרט הכללי  לפי המפורט במס  עבודות העפר יבוצעו
 ועל פי כל דין.  ,01פרק 

 
 האתר  01.02

 
לפני ביצוע עבודות חפירה/מילוי מסוג כלשהו. כל עבודות העפר שיש לבצע משלב    יוזםהאתר יימסר ל

וא  הקמך  ילזה  המבלצורך  לרבותת  ו :  נה,  עפינויים  דיפון,  הריסות,  קידוח  בודות  למרתפים,  חפירה 
חפירות/מילויים השלמת  יסוד,  יסוד/לקורות  לעמודי  חפירה  המסד,    לכלונסאות,  קורות  שבין  בתחום 

 במסגרת העבודה הפאושלית. על חשבונו  היזםטרדים וכיוצ"ב, יבוצעו ע"י סילוק מ
 

 מדידות 01.03
 

מצב  השל  מעודכנת  מוסמך תכנית מדידה  ד  ות מודבאמצע   היזםיכין    הדעבוה   ת צו התחלתבלק  עםמיד  
של דרכי  התכנית תתייחס למתחם ולסביבתו, כולל לאזורי החיבורים לסוגיהם של המערכות, וקיים.   ה

זו  ית  תכנהגישה למתחם, ותיעשה על פי הוראות כל דין והנחיות מהנדס העיר להכנת תכניות מדידה.  
איבד  אשרלמפקח,  גם  ר  עבתו ויעיוק  הותה  על  ר  הערות    היזםערותיו.   לפי  התכנית  את  לתקן  יהיה 

 המפקח.  
  היזם . לצורך זה על  היזםלבצע מדידות באורח שוטף ע"י מודד מוסמך מטעם    היזםעל    במהלך העבודה

 אש ובכתב של המזמין.להחזיק באתר מודד מוסמך.  מינוי המודד טעון אישור מר
 

 ה בירה ו/או חצת חפיודובע 01.04
 

ממק  לכב שבו  "ום  המושג  סוגי  חפופיע  ובכל  הקרקע  סוגי  בכל  ולחציבה  לחפירה  הינה  הכוונה  ירה" 
 חומרי נפץ.    הכלים והציוד הנדרשים.  עבודות החפירה יבוצעו ללא שימוש ב

 ציוד החפירה/חציבה טעון אישור מראש של המזמין. 
החפי של  עבודות  חפיר   היזםרה  מטרג  ותיכללו  לחשיפת  ) ק-תתם  דיישוש  חפירה  אם  רקעיים  ישנם(, 

 ים. ידיים וכיוצ"ב כל הנדרש להקמת המבנ בעבודת
 

 סילוק עודפי חפירה ו/או מילוי ו/או הריסות 01.05
 

סילוק כל עודפי החפירה ו/או המילוי ו/או הריסות יהיה אל מחוץ לאתר, אך ורק למקום שפך מאושר  
י  שות ע" ל האגרות הנדר, כ ה, הובלהסהעמ  תבוהכרוכות בכך, לר ת  יוהרשויות המוסמכות.  כל העלוע"י  

וכיוצ"ב   כיסויו  לרבות  הסילוק  באתר  המסולק  בחומר  טיפול  על    -הרשויות,  במסגרת  ,  היזםיחולו 
 מטלותיו. 

 
 נגר עילי/תחתון( ומשטרי מים ) רקעהכרת סוג הק 01.06

 
תביעות בשום  יכיר  לא  החפי  המזמין  עבודות  מתנאי  והחהנובעות  וכ רה  בדיפון  הצורך     יוצ"ב. ציבה, 

מי תהום )באם קיימים(, ללא יוצא מהכלל,  פסולת בניין,  ע,  הסל, האבן וגי הקרקעבודה היא בכל סוהע
לבדוק    היזם אשר עשויים להימצא בתחום שטח העבודות ובקרבתו הסמוכה.  לפני הגשת הצעתו, על  

 . קע והסלע הקיימים באתררקולחקור את סוגי ה
רת ו/או  צני  ובשטח קו  ם א עוברישתית, ולוודא של ת  ת וערכמ לבצע סקר    היזםבאחריות  כ"כ מודגש ש

 כבילה מכל סוג שהוא. 
שבאחריות   מודגש  סקר    היזםכ"כ  מיםלבצע  ותחתיים  עיליי  משטרי  ו / ם  המצב  ,  ותהיקו ניקוזים  את 

צב  המאופן    ולאל מץ מומחה  כאלה ואחרים ע"י ייעו  םגייולהידרו קרים  באופן הבא, ע"י ס  נתון בשטחה
קיימים של מי נגר  יבי ניקוז  מבחינת הסטות נת  על המצב התכנוני העתידיתיו  צע, והשלכוהתכנוני המו

רכי ביסוס,  לצ  , לרבות חפירה/דיפוןהיקוויותו  חדירה למאגרי מי תהום ם קיימים/  זרמי קרקע בא/עילי 
 העמקת חניונים וכיו"ב 
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 לויימ 01.07
 

 ובאישור המפקח.   51פרט  ממ לפי " ס 20רר ומהודק בשכבות של חומר למילוי יהיה אך ורק חומר ניב
 ס"מ.  20לפני המילוי יש לבצע חישוף לעומק של 
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 עבודות בטון - 02פרק 
 

 כללי  02.01
 

,  ישרדמ-ןהבי רט במפרט הכללי  מפוי הזה, עפ"   כרז/חוזההמפורט במסמכי מי  לפעבודות הבטון יבוצעו  
 עפ"י התקנים הישראליים הרלבנטיים. ו  עבודות בטון – 02 פרק

 
 והפלדה הבטון רה, סוגתנאי בק 02.02

 
 :ןמרש בבניין הינו כדלק ובים. טיב הבטון הנדט יהיו תנאי בקרה בטוןשל הה קרתנאי הב
 

 . 15 –בטון רזה לפילוס ב  .א
 

 . 5מובא, שקיעה "  30  - פחות בטון ביקות נדרש ליצלכל יתר ה .ב
 

 . 789כמוגדר בת"י  6י הבטון תהיה רכיבהנדרשת עבור דרגת הסיבולת   .ג
 

 פלדת זיון 02.03
 

זיוןמ מצו  וטות  ת יהיו  לפי  תה739  י"לעים  המרותכות  הרשתות  עייי.   רשתות  לפי  נה    4466ת"י  גון 
 .50וחוזק גבוה, שכינויים  ( בעלת כושר הידבקות משופר )פלדה מצולעת ה דלממוטות מפ

יה מחלודה ומשיירי לכלוך )כמו: שומן, אבק(.  המוטות יהיו ישרים לחלוטין, למעט  יהפלדה תהיה נק 
 ס.ים הנדרשים ע"י המהנדכיפופ 

 
 ון בבטוןזיה קביעת 02.04

 
כניות אחרת )הכיסוי מפני החישוקים  תבדלקמן, אלא אם צוין  ערי על הברזל יהיה כמזכיסוי הבטון ה

 . 466הבטון(, ויהיה לפחות בהתאם לדרישות ת"י  ניעד פ
 יה או באמצעות קאפלרים מתועשים מאושרים. יו בחפ הארכות זיון יעש 

 זל ריתוך. ש בברייבו שימוחהארכות בריתוך י
  

 ם בטוני ניוקתי 02.05
 

לאחר יתגלו  ליקויה  באם  בבטוןיציקה  המפק   ים  לקביעת  שאינם  ה  ,חבהתאם  בטון  חלקי  שאותם  רי 
בטון שניזוק, יסולקו מהמקום בהתאם להוראות המפקח, ובאותם מקומות יצוק    , אורטמתאימים למפ

ולמפרטי  היזם להוראות  לגמרי, בהתאם  לצואלמנטים חדשים  שיוכנו  מיוחדים  ע"ם  זה  הנדס  המ י  רך 
 מנהל.ה  , באישורהיזםמטעם 

ח לתיקון, ייסתמו  פק ליקוי אחר, שיתגלו על פני הבטון ויאושרו ע"י המ  לסי חצץ או כ שקעים ו/או כי
מעל פני הבטון    היזםבקות. כמו כן יסתת ויחליק  אים לשיפור ההדבבטון או במלט צמנטי עם מוסף מת

מגרעות  או  אין  בליטות  ב  וכו'.  הלהתחיל  ע עי שקסתימת  בדיקתם  לפני  והחורים  ואישור    י"ם  המפקח 
יד  םהתיקונישיטת   בכתעל  וח   זםהי   ב.ו  התיקונים,  לצורך  דוגמא  המנהל  יייבצע  אישור  גם  לקבל  ב 

 כבדה יפורקו ויוצקו מחדש. סגרגציהקונים.  אזורים שיוצקו עם לאיכות התי
בש  צב רווי ייה ושפני הבטון יהיו במינק ה  שהפלדה הנחשפת תהילפני ישום הבטון או המלט יש לוודא  

 פנים. 
 חדש.  ןבטו לגבי הנדרש  פיפרה כן יעבור אשקוית אזור ה

 
 קותיזרים ביציאבמעברים ו 02.06

 
ביציק והשרוולים  המעברים  כל  מראש  יבוצעו  הבטונים  יציקת  השונות,  במסגרת  המערכות  עבור  ות 

רזרביי  30%בתוספת   ושרוולים  עמעברים  וותדיעתי  מערכות  ורבם  המעברים  כמפורט.   וולים  השר, 
והיועצים האחרתכניות  וב   כניות הקונסטרוקציה  תב   תועו בהתאם לדרישיבוצ כך  יםהאדריכל  .  לשם 

והחורים    היזםיבדוק   הפתחים  המעברים,  למיקום  באשר  האחרים,  והיועצים  האדריכל  תכניות  את 
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כלול את  לו השלכה על היציקה, וי  יש ש  כל פריט אחרקות וביצי  הנדרשים, וכן כל האביזרים שיש לקבוע
 ור המהנדס. ישיובא לא  ס"מ ומעלה 5.0בקוטר של   בטון.  כל פתח בבטון היציקת  יהנדרש לפנ  כל

 
רך זה יש לוודא ביצוע דקדקני  יווצרו כיסי סגרגציה. לצוייש להבטיח כי סביב כל שרוול או מעבר לא  

הש את  במקום.   ויברציה  ירוולישל  בת  שם  לחלוטב  ותבני לקבוע  יציבה  ישצורה  אישו  ין.   ר  לקבל 
 ר המהנדס. לא אישוון ל ין לחתוך ברזלים בבטא טים.  רפהפיקוח ל 

 
 י פוהכנות לחי 02.07

 
קירות בטון עליהם יבוצע ציפוי אבן יבוצעו בתבניות פלדה עם מחברי פטנט.  אלמנטי הפלדה האופקיים  

 ל ציפוי האבן.  ש ותחיבורי הרשתמשו ללא ישהמחברים בין התבניות  לא יפורקו, א 
 

 רגילים בטונים  02.08
 

 מהנדס. ה ובאישור היזםות פלדה לפי בחירת ה מלוחות עץ או תבנינם תעשי ינ בניות לבטוהת
ייעשו בתבניות פלדה או לוחות עץ ללא פ גם, לשם קבלת שטחים  כל התבניות )פנים וחוץ( של בטונים 

 המהנדס.הכל באישור   ה,ומכדן וי אבור בחי עה, איטום,מתאימים לעבודות גמר כגון צבי
 ות. ישבתכניות ועל פי הדר למסומן בהתאםבטונים בזמן היציקה  בורכבו מה יוד רים וכת, אביזורוצינ

 
 הארקות 02.09

 
לתאם את כל עבודות הארקות היסוד    היזםבזמן ביצוע היציקות ובפרט בעת יציקת יסודות, יהיה על  

 ה זה. מל במסגרת חוז חשה  קבלןשיבוצעו ע"י 
 

 אשפרה 02.10
 

יסת כיסוי  העיבוד בכללותן, ופר   עם גמר פעולות   חט משרטבת פני השפרה המקובלת הינה הת האולפע
במקר מפוליאתילן.  של  מת  זג ה  מים  פעם  מדי  להוסיף  יש  חם  משך  אויר  הפוליאתילן.  למשטח  חת 

לגיל   הבטון  הגיע  עד  באול  7האשפרה:  מיוחדים  במקרים  לפחות.   כאשימים  סגורים,  תמות    אינר 
ל  ינם קשיםה   ותההתייבש ניתן    למרוח   ורינג קומפאונד", אוי י אוטם כגון "קופ ציהתיז חומר  במיוחד, 

 או מריחה מלאים לכל פני המשטח. .  יש להקפיד בשיטות אלה על ריסוס טחוזלי על פני כל המשווקס נ
יבחר   לכך    היזםבאם  אישור  לקבל  עליו  אחרת  אשפרה  ועמודבשיטת  קירות  בטוןמהמפקח.   יש    י 

 ימים לפחות.   7במצב רטוב ר אילהש
 

 רזה ליביד ברצפות ובטוןופארגזי  02.11
 

יהיו והמסדים  היסוד  וקורות  הרצפות  חלקי  ארגזי  דימופר   כל  באמצעות  מוחלט  באופן  מהקרקע  ם 
רגזים תינתן  ס"מ.  הארגזים יונחו בצורה מדויקת על רקע יציב.  על גבי הא   15ות בגובה  פוליביד לרצפ

חפיות    0.3  י בעוב  ןיל ת אליפו יריעת   עם  גבי    ס"מ.    10מ"מ  תינתן שכבת בטרהאעל  כרקע  ו גזים  רזה  ן 
ר הלאיטום  הרצפה.   יעשה  בטון  לרצפ   עלזה  מתחת  השטח.   כל  בדפנות  פני  חיבור  יעשה  ולקורות  ות 

 הקורות באלכסון אל הרצפה כך שיתקבל רקע אחיד לאיטום.
 .זהר  בטוןאחד על רקע מלא של יעשה בשלב   איטום הרצפה

 
 ן חפירותפודי 02.12

 
חפדיפו  על  ו   תירון  באחר השמירה  יהיו  שיויציבותן  והבלעדית  המלאה  ש היזםל  תו  תוכרנה  לא    ום. 

הנוגעות הנדסיים,    תביעות  סטטוטוריים,  בהיבטים  הגובלים,  המגרשים  עם  הדיפון  ביצוע  לתאום 
 כספיים, או כל היבט אחר. 

 
 ח כלונסאות דוקי 02.13

 
 : אזי ,ותעל כלונסא  ןנייהב ש לבסס ישס סויבהבאם ייקבע ע"י יועץ  
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ו  וח ואת אנכיותה לפניידק מרכזיות מכונת ה  יש לוודא את  י מהלכה. במידת  כד תוך  תחילת הקדיחה, 
י יש לבדוק בעזרת פלס עם    היזםכין  הצורך  משטח עבודה שיאפשר יציבות המכונה על מישור אופקי. 

מהאנך עולה על    וצירשסטיית  נס  כלויאושר  א  ל  . נהאת אנכיות ציר המכו   0.1%שדיוקו עולה על    שנתות
  7.5  –ה שמעל  יותר סטית  מהקוטר ובכל מקרה לא  5%המתוכנן עולה על    כזרוסטיית מרכזו מהמ  1.5%
 ס"מ.

 נות הולמים."כמבוצע" שתתעד את כל הסטיות ותועבר למתכנן למתן פתרו  עדות  להכין תכנית  היזםעל 
כלונסאות, הם   ביצוע  של  שיכין מהע ו  צעוב יבכל מקרה  הדנפ"י מפרט  אישורס  טעון  ואשר  של    קרקע 

 המזמין. 
וספת  רת לייצוב דפנות הקדח, אזי העלות הנאחה  ימוש בשיטת בנטונייט או בכל שיטיידרש ש ו  ה במיד

 . היזםתחול על 
 

 ניקוז האתר  02.14
 

  על בטחת ניקוז האתר למשך כל תקופת הביצוע.   עים המתאימים להלנקוט בכל האמצ  היזםבאחריות  
 ות שיא.ז גם בתקופות של ספיקויק יכולת נ  חי טת להבמערכה

 ת. אוי מים עומדים בסביבת הכלונסו ו ין לאפשר מקא ןבשום אופ 
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 עבודות בניה  - 04פרק 
 

 כללי  04.01
 

  , ימשרד-הביןורט במפרט הכללי  לפי המפורט במסמכי מכרז/חוזה זה, עפ"י המפ   יבוצעו  בנייהעבודות ה
 . יןד ועל פי כל ,04פרק 

 
 וליםטון חלוקי בלבה בייבנ 04.02

 
 ה. כרז/חוזה ז"י הדרישות במסמכי מעפ  ס"מ לקירות פנים, 20או  15, 10יהיו בעובי 

 חורים. 4הבלוקים יהיו חלולים בעלי  
 בקצוות חופשיים של קירות בניה, ובפינות, ישולבו עמודונים מבטון. 

ומ לאשנמתחת  ולחלונות  על  לצוהרים  בניה  בים,  בקירות  מעובשג וכן  חס"מ    200ל  הם  גורות  ישולבו 
 טון. מב

הבט  חגורות  והאופהבניה,  האנכיות  חיבורייו קון  פרטי  כל  על  למבנה,  ת  תיבהם  פי  על  כניות  וצעו 
 לכל קיר.  קונסטרוקציה מפורטות

 
 חיבורי בטון ובנייה 04.03

 
סעיף   לפי  יבוצעו  ובנייה  בטון  ביצ  04.04חיבורי  על  להקפיד  יש  ו ו במפרט הכללי.  השטרבות  ים  וצ הקע 

 ון.מנטי הבטלאר בו חיל
 

 חים יבשים שט  רטוב עם ת חלליצפחגורות )הגבהות( לאורך מפגש ר 04.04
 

רטוב, בקו המפריד עם  חלל  ת צפן, קפטריה ומטבחונים, המוגדרת כרותים, מזנו יר בהיקף ריצפת חדרי ש
ובה  ג  עלס"מ )בכל מקרה מ  10-15הות( בעובי הקירות ובגובה  השטחים היבשים, יש לצקת חגורות )הגב 

יה   (.המתוכנן  םיוליפהש בחגורות  זיהבטון  עם  מקושר  היה  לפלטת  מתאים  יש  חגורו  ה.צפרון  אלו  ת 
הרטובים יקבלו חגורות אלה את הרולקות  צפה ופירים למיניהם. באזורים  דירות ברח  לבצע גם סביב

 של איטום הרצפות. 
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 ידודדות איטום ובעבו - 05פרק 
 

 פיפותכ 05.01
 

רט הכללי  "י המפורט במפמכרז/חוזה זה, עפ  רט במסמכי פומהלפי  ו  צעבו י  וד איטום והבידהעבודות  
 דין. ל , ועל פי כ05פרק   ,ימשרד -ן  הבי

 
 ייעוץ מקצועי 05.02

 
מתכנן    היזםעל   על    -למנות  ופיקוח  בתכנון  מוכח  ניסיון  בעל  יהיה  אשר  לאיטום  מומחה  יועץ 

   ום בבניינים מסוג דומה. מערכות איט
 

 כללי  05.03
 

עד  דות  שבוצע תוך מהלך העבושל האיטום    ותו ותקינותו ג לשלמאולת החובה לדט ומ  היזםל  ע .1
הדרושים ולשביעות רצונו המלאה של המפקח. כל נזק  ם  למזמין בכל האמצעיר  מסירת האתל

 ועל חשבונו בלבד.  היזםו/או פגם שייגרם לאיטום, יתוקן לאלתר על ידי 
 

 ם המפקח.עמראש   במועד אשר יתואם הנ עצת )הראשיות( תבוכות האיטום העליונורעמ .2
 

ש לבצע  הם יליע  ,בטון ובטון קל(,  שטחי מדה  רבותן )לבזאת שכל מרצפי ותקרות הבטו  ודגשמ .3
ומוחלקים וללא כל בליטות, שקעים, סדקים, חורים    ושריםיעבודות איטום, חייבים להיות מ

בעת  ו  ות עליונים יוחלקג ג.  ם נקיים לחלוטין מלכלוך, פסולת ואבקוכו'. כמו כן יהיו המשטחי
 הליקופטר.ציקתם בהחלקת  י

 
ת יבשים לחלוטין מרטיבות  יוהאיטום, חייבים לה ת  ונחו שכבוהם יעלי   מצעים מסוג כלשהו,ה .4

לאחר   רק  איטום  לבצע  יש  החורף  בתקופת  לחות.  לפחות    3או  רצופים  שמש  ימי  )שלושה( 
 המפקח. ובאישור מראש של 

 
השטחיק .5 תתבצענהביעת  עליהם  בטובע  ם  ו/או  בטון  לוחות  לקל    וןדות  ו/או  שיפועים 

לבידוד  פוליסטי מוקצף  ביוננת  –רן  בלעדית  המי   דיה  העובי  שכבת מא ניהמפקח.  של  לי 
מ תפחת  לא  מ  4-השיפועים  יפחת  לא  המעקה  לבין  הקולט  בין  המרחק  לפי    40-ס"מ.  ס"מ. 

המפ ו/או  האיטום  יועץ  חציצהנחיית  שכבת  ו/או  אדים  מחסום  יבוצע  מעל  ב)ה  קח  גגות 
 . יטוםת הא ת השיפועים ומערכזורם בין שכבומעבר אדים ופיאפשר שתחדרים( 

 
 לרבות: ו  ,הנדרשים  םימל האיטוכ כלולים היזםלות טמ מסגרתב .6

בקירות, איטום אזורי    צנרת, מעברי  מרתפים יטום רצפה וקירות פירי מעלית, רצפה וקירות  א
חיבוריםפ ריצופים,  ויטרינ לא  יתוח,  גלדו  תוזורי  איטום  כניסה,  פגותות  איטום  ות ת  חים, 

מרוצפות, רטובים,  מרפסות  מעגגו  חדרים  חדרים,  ת  מעלית  גגל  פיר  מעל  מדרגות,  וחות  דר 
 איטום בסיסים, איטום חזיתות בגמר אבן וכד'.

 
האיטום   .7 כל    יכללועבודות  כג   האזוריםאת  בבנין,  איטום  בין  הדורשים  מפגשים  תפרים,  ון: 

  .עפ"י תכניות האדריכלות  עבודות הגמר  ועבביצ  ודות איטום הדרושיםעב ,  םימנטי שלד שונאל
רושים בכל מקום, לרבות  ל פרטי האיטום הדכ  חריות על ביצועהא  את   היזםעל  טיל  ין מהמזמ

  היזם ה.  האיטום הקיימת במפרט ז   ת במפגשים בין שטחים אופקיים ואנכיים עפ"י פרוגראמ 
 ר המפקח.שוילא  םמילרבות פרוט כל האיטו  ם,נירטים השופה ויגיש את תכניות האיטום  

 
שיע   זםהי .8 לאיטום  מומחה  המאת    יכיןסיק  עפ"ירחהתכנון  האיטום  של  סטנדרטים  ה   בי 

, ות"י  1752/2,  1752/1,  1430/3המפורטים במסמך זה ובהתאם לאמור בתקנים )לרבות ת"י   
פרטי הבניין עפ"י  ל  כ   לו אתצוע יכל יב תכניות ה    .05פרק  ( ובמפרט הכללי  3,2,1חלקים  1547

 . 1547/13 ית"
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 בון: לקחת בחש  על המתכנן 8.1

 
 רמיות. תעות שפעת תנוה 8.1.1

 
 הגמר. י הסופית וחומר טריה ומגיאה 8.1.2

 
 ערכת הניקוז המתוכננת. מ 8.1.3

 
 פרים. ת 8.1.4

 
 פגשים של מישורים שונים. מ 8.1.5

 
 גנה נאותה על האיטום. ה 8.1.6

 
 ם. חזקת האיטוא 8.1.7

 
 מעבר שרוולים.  8.1.8

 
 . פתחים למעבר תעלות 8.1.9

  
  ריעות ביטומניות תבוצענה בי  ים מבטון גות שטוחג  יטום שלוש כי עבודות אדרל  המפקח רשאי

. שאר עבודות  1752הישראלי לפי נוהל מת"י ת.ת    יםהסמכה ממכון התקנ  ליקבלנים בע ידי  על  
או    ,ה בה אמור להתבצע האיטוםהאיטום יבוצעו ע"י עובדים מיומנים, בעלי ידע וניסיון בשיט

 מר. חוה רן הסמכה מיצ ול כאלה שקב
 

טים  פרמ  ת:ולרבו   ניםהשו  ה והמפגשים ת פרטי הקצלו איכל  םזיהתכניות שיגיש  ה 8.2
ב איכנהלי  וע,  יצ לשלבי  הצפהנהלי  ,  ותבקרת  לבדיקות  ומפרט  איטום    ,תיקוני 

 ויכללו לפחות את הפרטים האלה:
 

 המפגש של השיפועים ומפלסיהם. קווי   לרבות ותהגג ים/ תכנית המשטח 8.2.1
 

ק מה 8.2.2 של  והמידות  הצנר  טיול יקום  ההגבהות  הגשם,  החודרת    תמי 
 תעלות למיניהן.וה

 
של  8.2.3 מפורטים  התשתית  שכבוכל    חתכים  פירן כיביה ורת  לרבות    וט, 

 יזרים. החומרים והאב
 

: המפגש בין הגג למעקה, מפגשים  םשרטוט החתכים של מקומות אופייניי 8.2.4
מישורים   שכבין  פרוט  הגשם,  מי  קולטי  נוספים,  איטום  ובשונים  ת 

המ   ניםוי נח הברצפות   פירי  א לעוהמחסנים,  רטויטום  ית,  ים,  ב חדרים 
 נון וכד'. ח גיפיתום לאזורי  פרטי איטו

 
נלוות וכל חומרי העזר הדרושים לביצוע מושלם  ה נה את כל העבודות  ולערכות האיטום תכל מ .9

ולקות,  רבלקות ואיטומן, תגבור האיטום  ריימר, רומריחות פ  :  לרבותו של העבודה במקומה,  
מסב  עיבוד ל   יבאיטום  הגג,  מפני  אספ   מוצאים  )פינות,  סרגלים  והרכבת  מאלומיניום(  קת 

יבוד מסביב למוצאי  עצמן,  של היריעות לבין ע  ורודות וחומרי החיב בעהיבוע, כל  ולק  יזוקלח
ומ ואביזרים  למוצאים  מסביב  ואטמים  מסטיקים  ומרזבים,  וכו'מים  קיבוע  סרגלי  ,  אחורי 

ורי  ות לניקוז אזכבש  ,מירתשכבות לבידוד    ,ר וכד'לקק  ת מדה,האיטום לרבו  שכבות להגנות
וכ בנדכ הכל    .ד'גינון  ובהתאם מציארש  המייצל  ות  החברה  האיטום    רת מפרטי  חומר  את 
 .  שנבחר

אחרים    ודגש בזאת שהעבודות תכלולנה את כל הנ"ל וכל עבודה ו/או אביזר ו/או חומריםמ
   ורש.מפב  אם לא הוזכרו כך ול הדרושים לביצוע מושלם וזאת אפי
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לנה  ומרים ותכלוהחי  מפרטי ביצוע של יצרנ למה מלאה גם  תבוצענה בהתא  ,ערכות האיטוםמ .10

הע מרכיבי  כל  העבודה    דהבואת  של  מושלם  לביצוע  הדרושים  העזר(,  חומרי  כל  )לרבות 
 במקומה באתר. 

 
  רשת בצורה זו או אחרת דנכל מערכות האיטום בהן  מריחת פריימר ב  יקפיד על ביצוע  היזם .11

איטום  ה  ותאת שכב  להסיר  היזםעל    "ל, יהיהימר כנ בת פריכש  ה בפריימר. אם לא תבוצעכנה
על ולחזו כ  ר  הפעם  פריימר    יאשההעבודה,  ביצוע  של    –כוללת  חשבונו  על  בלבד.    היזםהכל 

 האיטום. ן וג חומר האיטום כפי שייקבע על ידי יצרחומר הפריימר יותאם בכל מקרה לס 
 

הרע .12 האיטום  מערכות  קב   ,תיואש ל  בדולאחר  תוצאות  במים    ותיק לת  על  המצביההצפה  ע 
ני פגיעות. בדיקות ההצפה  מפם  ס"מ להגנת האיטו  4-כמדה בעובי    קת לציש    ,קינות האיטוםת

 .1חלק    1476תבוצע עפ"י ת"י 
 

יקבע האדריכל בת .13 אותו  הנחבכל מקום  לפי  ו/או  שלו  יוע כניות העבודה  ו/או    ץיות  האיטום 
ויב יספק  הגג  היזם   צע המזמין,  האיר יי  כיסואו    , הלבנת  העל יעת  בגטום  אגרגיונה  או  מר  ט 

 ן ונקי. לב ץ מר חצגב
מ"מ.   12-20   ס"מ לפחות ובאגרגטים בגדלים 5ה יהיה  עובי השכב  ץ,ל גמר חציוחלט עודה  במי

שכבת  גבי  על  יונח  ובד   החצץ  תרמי  בידוד  או  בטון  ממדה  )טוגא   הגנה  גרם/מ"ר(    400כני 
 ת ריקבון הבד(. מניעלליאסטר )לן או פו יופ יפרה ארוג מפוליהי לא הבד   ".וךשישמשו כ"גג הפ 

 
 האיטום  ריומח 05.04

 
עבודות. שיקולי המפקח  ה של המפקח לפני ביצוע    באישור מראשם  טום חייבירי האיומח  כל .1

יהי  אחר  או  זה  חומר  תעוד לאישור  על  המפרטים,  דרישות  על  מבוססים  על    תוו  המעידות 
המתאימי  לתקנים  תוצאות  )רם  התאמה  על  להלן(,  גם  וידב  של אה  שנערכינקות  ו  סיונות 

מו ויכרבמכונים  )ובאישור  עידו ים  איהמפקם  כל  על  וכן  כפי  ורנפ ח(  נוספת  ו/או  מציה אחרת 
 יורחק מהאתר לאלתר.שידרוש המפקח מאת המבצע. חומר שלא יאושר על ידי המפקח  

 
 .ISO  9002מתאים לרבות י אלהיו בעלי תו תקן ישריוצרים בארץ ימהל חומרי האיטום  כ .2

ן  ולם בהעדר תו תקי, א ו תקן ישראלת   לייו גם כן בעמיוצרים בארץ יה   איטום שאינם  ריומח 
 "ל, יהיו החומרים בעלי תו תקן מתאים לדרישות התקנים בארץ ייצור החומר. כנ

 
להציע    םהיז .3 המפקחרשאי  בחומ  לאישור  ש  ירשימוש  לאלה  איטום  מוחלטים  טכני  ערך  ווי 

                ים. טרפמ ב תכניות ו/אובאו הוזכרו  עוקבשנ
תהיה  קמב דנן,  ניתבתחו זאת  רה  הבלתי  לו  של  נת  רצונו  הוכל  , היזםערעור  לשביעות  יח 

יותר,  ש במסמכים או טוב  מוחלט לחומר הנדר  שווה ערךהמלאה של המפקח שהחומר הוא  
קות  ותוצאות של בדים  כיהצגת מסמכים ותקנים ממקורות מוסמ,  תווי תקן  וזאת ע"י הצגת

 .ון התקנים או בטכניוןכו במערכשנתיות השווא
נע ללא כל ספק, שהחומר המוצע  תכהשה ערך רק לאחר ש שוו   שימוש בחומרר  אשמפקח יה

לא   הנדרש.  לחומר  הבחינות  מכל  ערך  שווה  חייב  אכן  כנ"ל,  המפקח  ע  וציבב  היזם השתכנע 
 שייקבע על ידי המפקח. ך ערהעבודות בשימוש החומר הנדרש או בחומר שווה 

 
כת דו שכבתית  במערהאיטום יבוצע  ,  קחהמפליהם יחליט  גות אחרים עו גם אצפיור מגות  גב .4

ביטומניות  ריי  של בפולימר    5  +  4  בעובי עות  מושבחות  חSBSאו    APPמ"מ  בגגות  שופים  . 
במערכנית האיטום  את  לבצע  יהיה  האיטום  ת ן  יריעת  שכבתית.  חד  ביטומניות  יריעות    של 
גימונה תהיה  לי הע עלעם  פן  מאור  גגריון  פוליאסטר ס  גט  בסיבי  וגים,  ארא  ל  לבן, המזוינות 

בהעומד  ת"י  ות  בריתוךM    ברמה  3  לקח  1430דרישות  והמותקנות  מלאה  ,  ובהדבקה    מלא 
למלתשתית.   לפנות  הניש  לקבל  הפקח  היריעה  לסוג  בנוגע  מקום.  צ רחייתו  בכל    היזםויה 

ל בהתאם  היריעות  את  תוספת  חיהניתקין  ללא  בכתב  המפקח  בת  כלשהי.    ה בחיר  ןי גמחיר 
  -ו  1752.1ו עפ"י ת"י  היי  ום ופרטי האיטום לאיטהכנת השטח    ללכו  גחידת איטום הגמחיר י
1752.2 . 
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 כנת שטחי בטון לקבלת האיטוםה 05.05
 

סתת חלקי  ים, גרדים וכד' לקבלת האיטום. יש לעק שטחי בטון יהיו חלקים, ללא בליטות, ש .1
ב  בטוןטיולבטון  "מיץ  שאריות  המם,  מכשו"  האל  הווים  סגרגציה  לקבלת  אזורי  יטום. 

ס"מ בתוך שטח    2ירה יקוצצו בעומק של  י קשוט טון "בריא". חקבלת בם יסותתו עד לניבבטו
 הבטון. 

משופרת בדבק עד להחלקת    טיד' ימולאו בתערובת טאזורים שסותתו וכ  כל החורים, שקעים,
 של המפקח. ה ו המלא ונרצהשטח, הכל כנדרש ולשביעות 

 
ש .2 סל,  יפוןד ה  קירותטחי  את  או  לנקוכלונסאות  יש  משאריואריים,  היטב  קרקעת  לכלוך  ת   ,

ח הקרקע  מידת הצורך ניתן לשטוף את הקירות במים עד לניקוי מוחלט. את שט '. בכדאבק ו
  או שטח הכלונסאות יש לבצע שכבת טיט צמנט בהרבצה ידנית  בין הכלונסאות ו/או על גבי כל

 .השטחשוטקריט" עד להחלקת "
 
ן  יצוע חפיפה בירשים ב תוח שטחים הדופנת השטח, ובמידת הצורך יש ל הכ ודות  עב במסגרת   .3

איטומים.  שלבי של  שונים  ב  ם  תבוצע  בחפיפה  האיטום  לקבלת  השטח  זהירה  פתיחת  צורה 
 ס"מ. 30ם הקיימת ברצועה ברוחב של מינימום  וטבמיוחד עד לגילוי שכבת האי 

 
ב .4 אן  טו שטחי  אופקיבשיפועים  שטחים  האמוריו  אי  ם ים  בי טולקבל  ביריעות  ומניות  טם 

ימשופרו השטח  פני  יבת,  והיו  לחלוטין  בהחלקת  קים  חלשים  או  הכיוונים  לשני  בסרגל 
 הליקופטר לקבלת האיטום. 

 
לפני תחילת עבודות האיטום,  יהיה    ה בורט  –תית לביצוע האיטום תהיה לחה  והתש  במידת .5

ת הבטון או הבטקל  ייבוש שכב  מנת לאפשר  , עלמ"ר/לנשם  50-70" כל  ים שמצורך להתקין "נ
 עץ האיטום לפני תחילת העבודה.  ם יו ע לתאם את הנושאם. יש ע מערכת האיטוצולאחר בי

 יקבע ע"י היועץ.מספר ה"נשמים" ומיקומם הסופי  
 
לאיטום  ם  עיגגות ובכל מקום שיידרש, יוכנו שקי מעקות ודומיהם בד יבנוסף לאמור לעיל, צ .6

-6בי  )ללא סיד( בעוט  שכבת טיח צמנל ידי מריחת  ע  והאיטום  תלת הרולקובדופן האנכית לקב
 אליו יגיע האיטום האנכי של הרולקה.  אוטם עד לגובה  רבמ"מ בתוספת ע 5
עב א את  לבצע  האיטום,  ין  אתודות  אישר  שהמפקח  לאחר  המיועדים    אלא  השטחים  הכנת 

 לאיטום כנ"ל. 
 

 מפתן סמוי" " –תנים מפו גבהותהולקות, ר 05.06
 

  קות,מעאנכיים כגון  למנטיםמכל הצדדים בא , מוגבלים ומוגדרים בדרך כלל לאיטוםם המיועדי יםטחש
וכו', עליהם יש ליישם רולקות ואיטום. במקומות בהם אין   שטחים אנכיים כנ"ל )כגון: מתחת  קירות 

על    ת לסף דל וכו'(  כניסה לחדר שירותים  לגג או דלת  ידי יצ ל  היזם יציאה  על  יציקת    ור מפתן "סמוי" 
אליו יהיה ניתן  צוף  רימ מתחת לפני הס"  3ל  ס"מ ולגובה ש  10  -כמאלי של  ובי מיניבע   פזיבחתך טר  ן בטו

 ליישם רולקה ולאטמה. 
 
כי "רולקות"  להכין  בת"י  ש  הק,  1752/1נדרש  משטחי  את  בסעיף ריולהכין  כמפורט  והמעקות,      ות 

יקף( בתוספת  בהות והקירות  על צדי המעקבמריחת טיח צמנט מוחלק )  היזםלעיל. בנוסף, חייב    05.05
 מנט היבש. שקל הצממ   15%שיעור  באוטם, ערב 
 . 1752ט להלן וכמופיע בת"י בלו טיפול פרטני ואיטום ביריעות חיפוי וחיזוק כמפורות יקלק הרו

 
 רים ימוליטום ביריעות ביטומן מושבחות בפא  -(  05הכללי )פרק  למפרט  המוראות השלה 05.07

 
המ .1 הביטומן  לאייריעות  הגג  טושמשות  לדרישותות ם    Mברמה    3  חלק  1430ת"י    תאמנה 

 ידי המפקח.  -. סוג הפולימר יקבע על SBS או  APPפולימר בבחנה ותוש
 

ן כמוגדר בסעיף מיון בתקן  מוראשית מבחינת הרכב הביט יה זהה ליריעה היריעת החיזוק תה  .2
ת"י   יר  . 3חלק    1430הישראלי  יהיה  ת  יעעובי  גימו  4החיזוק  העליון  מ"מ.  הפן  יריעת  ר  של 
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 .3חלק    1430הישראלי ת"י    קןתהדן במיון בבסעיף    כמוגדר  ,חול  ן חומר דק כגווק יהיה בהחיז
רית משני  ושתית המיתשמ"מ מהיריעה ירותך ל  100פחות  רוחב יריעת החיזוק יהיה כזה של

 צידי העגלה.  
 
ן,  גרגט לבא  ומר גס כגון הפן העליון שלה יהיה בח  וריממ"מ. ג   5היריעה הראשית תהיה בעובי   .3

בסעיףכנד ב  רש  ת"י  יהתקן  במיון  מתו  .3  חלק  1430שראלי  על  כנכאשר  הגנה  מערכת  נת 
היריעה הר של  העליון  הפן  גימור  היריעה המותקהאיטום,  דק, למעט  בחומר  יהיה    ת נאשית 

לית בין היריעות  אינימהמה  מעל ההגבהות, שגימור הפן העליון שלה יהיה בחומר גס. החפיי
הסמוכוהצדד  יפותהחפ  כלהלן:  יהתה היריעות  לאורך  פחו   תיות  לא  מיהיו  ס"מ,    10  -ת 

 ס"מ.  20 -וות של היריעות הסמוכות יהיו לא פחות מלרוחב בשתי הקצת  והחפיפ
 
אשונה  היריעה הרניות,  טום דו שכבתית ביריעות ביטומיאה במערכת  במידה ואיטום הגג יעש .4

  פן העליון שלה "מ. גימור  מ  5בי  בעו  יהתההעליונה    אשית רמ"מ, והיריעה ה  4ל  ש   ביתהיה בעו
הראשוה כדקמר  בחו   יהיהנה  יריעה  בסנד,  ת"י  רש  הישראלי  בתקן  במיון    .3חלק    1430עיף 

הצדדיות לאורך היריעות הסמוכות   תו החפיפ   כלהלן: לית בין היריעות תהיהא נימהחפייה המי 
מ פחות  לא  ה  10  -יהיו  בשתייפחפס"מ,  לרוחב  של  ות  הסמו  הקצוות  לא  היריעות  יהיו  כות 

 ס"מ.   20 -חות מ פ
 

יריעתו תכונ .5 של  זהו  החיפוי   תיה  מבחינת  תכונול  תתהיינה  מולחמת  היא  שאליה  היריעה  ת 
יריעת החיפוי העליונה    . 3ק  לח  1430ת"י  גדר בסעיף מיון בתקן הישראלי  הרכב הביטומן כמו

בחו העליון  הפן  גימור  בעלת  בסג  מרתהיה  כנדרש  אגרגט,  כגון  במי ס,  הדן  התקן    וןעיף 
יריעתייהחפ   .3חלק    1430ת"י    ישראלי ה בין  היריעה  החיפוי  ה  שמתחתיה    ראשית ה  לבין 

 שלעיל.   2דרש בסעיף והחפייה בין יריעות חיפוי סמוכות תתאים לנ
 
גגו .6 איטום  סדר    תבמערכת  שכבתית  לקראת דו  הגג  בהיקף  כלהלן:   יהיה  הפעולות   ביצוע 

הרולשטה גבי  על  האנכיים  ירי חים  תבוצע  ראשוקות  חיזוק  הגעת  שטח  כל  על  תב נה,  צע  וג 
האי הראיריעת  בהיקףטום  לקרהג  שונה,  תבוצע  ג  הרולקות  גבי  על  האנכיים  השטחים  את 

יריעת האיטום השנייה ובהיקף הגג    וצע הלחמתוי התחתונה, על כל שטח הגג תב יריעת החיפ
  כנדרש  ל יבוצע הכי העליונה,  ולקות תבוצע יריעת החיפוהרי  לקראת השטחים האנכיים על גב

 .2חלק  1752י  שראלי ת"בתקן הי
 
ג האיטום    עבודות   לכ .7 מרצגו של  הגבהות,  ת,  המעקות,  איטום   את  גם  תכלולנה  וכד',  פים 

נט בולט מפני השטח וכד' וכל עבודה נוספת  מללמנטים אנכיים מכל הסוגים, מסביב לכל אא
 ת.אוציהמתחייבת מכורח המ

 
את  כ .8 לקבוע  יש  כן  עמו  היריעות  המעקצה  מקום  קות  ל  בסיומשידרשי )ובכל  סרגלי    ת (,  של 

מגולוויונאלומי רופילי  ופ עם  החשון  הקטע  המפקח.  באישור  החייב  אטימה  מסטיק  של  ם  ף 
 אקרילפז" או ש"ע.של " כבותש 2-ב הרולקה )על המעקה( יצבע 

והסיופ הגגות  בהיקפי  האיטום  ביצוע  ייקח ת  מורטי  דומה,  מקום  את חשב  וובכל  גם    בון 
 . פעה זויני לתועת כשל האופיילמיניהן, למנ  ית של היריעותמרתצות ה התכווה

 
קירות והמעקות. בנוסף, חייב    , ולהכין את משטחי  1752/1ש להכין "רולקות" כנדרש בת"י  י .9

 ף(.יק בה במריחת טיח צמנט מוחלק בתוספת ערב אוטם )על צדי המעקות והקירות  היזם
 

 ורים שונים זאפרוט דרישות לגבי  05.08
 

 : ראדון וורור גזא מערכת ל .1
 

מערכת    פיםמרת  ומות בק ר  וורור לא תבוצע  הו דאגז  שרשורים  ן  צינורות  חצץ,  שכבת  כוללת 
ולייעוץ מקצועי בתחום,    ומית ק מהרשות ההכל בכפוף להנחיות  , ווורור הגזלא  PVCוצינורות  

 . היזםמטעם 
 

 : ה מונחתצפר -איטום רצפות מרתף  .2
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הכלונסא  מתבראשי  הבודדים  ביבוצע    ,רצפהל  חתות    שלות  כמב  צמנטיות מריחות  איטום 

 "ר. ק"ג/מ 2 לפחות 
 

בהג  על מהודק  מצע  שכבת  ביצוע  לאחר  החפירה  תחתית  הקונסטרוקטור  בי  להנחיות  תאם 
 . ס"מ 5לי של א תוצק שכבת בטון רזה בעובי מינימ ויועץ הקרקע:

 
  5בעובי    S.B.Sסיס  בבגמר חול על    M5  תה אחת של יריעה ביטומניכבש  האיטום יבוצע בעזרת

  2בכמות של    75/25ן חם  ת ביטומ ר ושכבמ"ג"ר/  300ת של  טומני בכמובי  יימר"מ על גבי פר מ
כמ ביטו ק"ג/מ"ר.  מריחות  של  השלמות  יבוצעו  כן  עם  לחיבור    תמניוו  האופקי  האיטום 

  10ינימאלי של  '. החפיפה תבוצע לגובה מכדו  האיטומים אנכיים של ראשי כלונסאות, קירות 
 י. נכטח הא על גבי הש "מס
 

ופן הקירות היצוקים של המרתף  עבר לדמ  ס"מ    30  -  ב  תלפחו  תבלוטפה  ום הרצשכבת איט
 עם איטום הקירות בשלב מאוחר יותר. לצורך חיבור 

 
 . "מס  4האיטום תבוצע שכבת מדה בטון להגנת האיטום בעובי מינימאלי של   יבגעל 

 
 :ויהה תלרצפ  –איטום רצפות מרתף  .3

 
לאוכלונסהבראשי   מתחת  הבודדים  יבת  במריחותאיטוצע  רצפה,    שלת  בכמוצמנטיות    ום 

 ק"ג/מ"ר.  2 לפחות 
 

ברשתות    וריינת מש   מס"  5  מאלי שלשכבת בטון רזה בעובי מיני   על גבי ארגזי הפרדה, תבוצע 
בקוטר  X  20  20כל    6קוטר   ספסלים  בצורת  וקוצים  הכיוונים,   40ל  כ  6  ס"מ,  לשני    ס"מ 

ה הבטון  הק רז לתליית  ברצפה  בהתאם  וקונסטר ה  ה להנחיוטיבית  גבירוקטוקונסטת  על    ר, 
מ"מ, סביב    5ה של  לקבלת עובי שכב קומפוננטית עד  -דותזה ביטומנית  תבוצע ההרזה    וןהבט

עב   הקוצים רולקה  בצורת  הביטומני  האיטום  שכבת  של  עיבוי  האיטום  יבוצע  שכבת  ה. 
-כ  מינימאלית שלה  , בחפיפוכד'  נסאותו יים, כמו ראשי כלומנית תחפוף לשטחים האנכיטהב
 אלו.  חיםשט צע על גבילאיטום שבו"מ  ס 10

 ס"מ.   4נת האיטום בעובי מינימאלי של על גבי האיטום תבוצע שכבת מדה בטון להג
 

 : טום רצפות של בורות ניקוז, שוחות, פירי מעליתיא .4
 

ית  טום ביטומנאיויה הינה מערכת  ים אלו מערכת האיטום הרצנטלמעקב גודלם הקטן של א
 זה.  בהתאו חה מריהמבוצעת ב תינוזל 

 
מידה והרצפות  מ, ב ס"  5  נימאלי של שכבת בטון רזה בעובי מיתבוצע    ירהפחה חתית  בי ת על ג

ון הרזה כולל ספלים  קות על גבי ארגזי הפרדה תשוריין שכבת הבטו צהינם רצפות תלויות הי
   .סבר לעילמוכ לתלייה

הבטון  גבי  תבוצע    על  ביטומניאיטו  תמערכהרזה  בהתזה במריח  תם  או  לקב  ה  עובי  לת  עד 
להגנ"מ,  מ  5  לש מינימאלי  שכבה   גבי האיטום תבוצע שכבת מדה בטון  בעובי  על  ת האיטום 

 ס"מ.  4מינימאלי של 
 
קירות  ,  וןני קירות ח קירות פיר מעלית,    –ם קירות תת קרקעים יצוקים במרווח עבודה  וטאי .5

 : מרתף וכד'
 

הלאח לקבלר  שטח  כמו ת  כנת  ב יבוצ  לעיל,סבר  האיטום  איטום  ביטמערעזרת  ע  ת  ומניכת 
מ"מ. האיטומים    5שכבה של    קומפוננטית, עד לקבלת עובי-ודזה ביטומנית  בהת  ואבהברשה  

 שכבת פריימר כנדרש בהתאם לסוג השיטה הנבחרת ולהוראות היצרן.  ייבוצעו על גב 
ם שבוצעה  האיטו  מערכתס"מ ל  30מינימאלית של    תחובר בחפיפה   ום שבקירותיטהאמערכת  

 . ורנת החיבקה עבה בפי רולתוך יצירת פה ברצ
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  3ובי  עבמוקצף    פוליסטירןזרת בלוחות  על גבי האיטומים תבוצע מערכת להגנת האיטום בע
 תקע. -ס"מ כדוגמאת שקע

 
דרישת לפי  בהתאם  יבוצע  יסודות  הקונסיוה   ניקוז  הקרקע,  )יועץ  ויועץ  עצים  טרוקטור 

ם  יריים בקטרוש ורות שרצינ  חויונ  ני,ם החיצות המרתף מצידתחתית קירוב  -האינסטלציה(  
 . יפוע אל מוצאי הניקוזג"ר/מ"ר בש 400קל גיאוטכני במש  בבד עטופים 6ו/או "  4"

 
 :איטום קירות דיפון כלונסאות/סלאריים/יציקות כנגד דופן החפירה .6

 
שטה  חרלא כמכנת  האיטום  לקבלת  בעזרתח  איטום  יבוצע  לעיל,  מנית  ביטו  מערכת   וסבר 

 מ"מ.   5בה של כלת עובי שקבת, עד ל ננטיו קומפובהתזה ביטומנית ד 
 

יטום, יש לבצע עיבוי  א הקיר היישור כנגד  טח הכלונסאות, לתפיסת  סביב קוצים היוצאים מש
 של שכבת האיטום בצורת רולקה עבה. 

 
  עד ליצירת ה  המתוכננת בצורה המשכית ורציפם הרצפה  פון יתחבר לאיטודיה  איטום קירות

 ואטומה. מעטפת סגורה  
 

 :טיבותצץ רחונדבך  .7
 

נדבך    ירות הבניה מבלוקים, יבוצעהראשונה של ק  הקרקע והשורהיסוד בקומת  ן קורות ה יב
 בות. יט חוצץ ר

 
ות אשר יחברו בין  ישגמ נדבך חוצץ רטיבות יעשה ע"י תוספת של מריחות איטום ביטומניות  

  לקו   ממורכזתבצורה    ס"מ   20  -יהיה כ יחות  ב המר חיסוד לשורת הבלוק הראשונה. רו קורת ה 
 ס"מ.  15וחב של  ר ג"ר/מ"ר ב 60ינטרגלס במשקל ת תוטבע רצועת רשת א ובין המריח. החיבור

ומבוצע ע  ת במידה  טיח  זה  שכבת  באזור  לולים  רשת  לקשור  יש  החיצוניים  הקירות  גבי  ל 
 הטיח. ת  יסלתפ

 
אשפה  בשרית,  חלבי, מסעדה    נוןמזים,  ונ מטבח רותים,  ירטובים )חדרי ש  איטום רצפת חדרים .8

 :( ד'וכ
 

בלוקי  קירות מכל סוג כמו  ת, מתחת לכל המחיצובהיקף החדר ובין ה  יםים הרטוב ר דבכל הח
ש  ין החדר היבס וכד', יש לבצע הגבהת בטון )חגורה( שתהווה נדבך חוצץ בב גבטון, מחיצות  

ני ריצוף סופי של  פ  על מ מ"ס   10  -החגורה תהיה בגובה של כדר הרטוב לקבלת האיטום.  לח
 נתון. יר הרוחב הקהחדר וב

 
בשתי    ת האיטוםרכמע רצפתבוצע  גבי  על  איטום,  איטום ראשומערכות  נה  ת הבטון מערכת 

ע  צוק"ג/מ"ר, הנחת מעברי צנרת ומילוי בטון, ובי  3  ת בכמות מינימאלית שליטבהברשה צמנ
ובי  ם עד לקבלת ע ריימר מתאיפ  ה של חומרים ביטומנים על גבי מערכת איטום שנייה בהברש

   מברשת, רולר או מגב.  צע בהתזה,וב יישום ימ. המ" 4ה של שכב
 
על גבי החגורה ההיקפית, עד    מפקח. מערכת האיטום תעלהיותנה באישור הישום כל שכבה  י

 תוכנן. י הריצוף המפנל ס"מ, מע   10 - מ לגובה קצה החגורה לא פחות
לק  מוח  יהיה  דהגמר המ  ס"מ.  4עובי של  טון במדה ב  טום תבוצע שכבת הגנה ע"יי האיעל גב
 וף בהדבקה.צ לקבלת הריל בסרג

 בהדבקה.  ריצוף החדרים הרטובים יעשה
 

הרטובים   .9 החדרים  קירות  ש)איטום  מסעדה  רותים,  יחדרי  חלבית,  קפטריה  מטבחונים, 
 : אשפה וכד'( בשרית, 
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ב ירבק וכד' של החדרים הלוקי בטון, קירות בטות  יצוקים,  צע שכבת הרבצה  ים תבווב רטון 
ב  אטומה  מעוצמנטית  א   8ל  ש  ינימאליבי  צמנטית  ומ"מ  איטום  הברשות,  במס  מערכת  פר 

 ק"ג/מ"ר.   3מות מינימאלית של בכ
 

  קףהיק, בלוקי גבס וכד' תבוצע מערכת איטום בהברשה לרבות סרטים בכל  ס ירובגבקירות  
ע"י   וכיסויים  ההחיבורים  הדבקת  נוספות.  איטום  תעשרמיקוקהברשות  דבקים  ת  בעזרת  ה 

   הנבחר. להוראות יצרן החומר    רת ובהתאםבחיטום הנת האם למערכמיהמותא
 

ו   האיטוםמערכת   הקיים  הקיר  לסוג  תותאם  לפני  קתהנבחרת  המפקח  של  אישורו  את  בל 
 תחילת העבודה.  

 
אלמנטים   בין  מעברנישו בחיבורים  סביב  קירות,  בין  ל"הלביש ם,  יש  וכד'  בקירות  צנרת  "  י 

 התאם. בק במסטי סגירה האיטום ו שכבת ש בין סרט גמירצועות של 
 

 : ף, אזורי גינון וכד' אזורי ריצו -לס פיתוח מעל מרתף ם מפ איטו .10
 

יב האיטום  שטשעיצוע  גבי  על  התקרה  ה  יציקת  ע"י  יבוצעו  השיפועים  משופע.  ח 
שיפומ  יתהקונסטרוקטיב יציקת  ע"י  או  בכינוי  שופעת  קל  בבטון  יפות  פ)צ  1200/40עים 

 . 1.5%מינימאלי יהיה של יפוע  ס"מ(. ש 4י של  ינימאלובי מק"ג/מ"ק, וע 1200אלית מינימ 
 ום. טיוחלק ונקי לחלוטין לקבלת האשופע יהיה מ פני השטח המ

 
בכמות   ביטומני  פריימר  מריחת  ע"י  יהיה  האיטום  הפריימר  ע   ר,ג"ר/מ"  300יישום  גבי  ל 

מרי חם    2חת  תבוצע  ביטומן  שוה  75/25ק"ג/מ"ר  שתי  יריע לחמת  של  ביטומנכבות  יות  ות 
משורושתיוח בפול ופר ת  מלא  ימריםת  בהדבקה  לתמולחמות  והאחת  ה  לשנייה,  שתית 

של    התחתונה  בעובי  ד  4תהיה  בעובי  M"  ם גמ"מ  תהיה  והעליונה   "5   " דגם  כולל  Mמ"מ   ,"
 תגבור וחיזוק  

 
"ל אך  ות כנביריע  "רולקות"( ומסביב למוצאים בגגותטחים האנכיים )בהיקפי השב  וםהאיט

 שכבות.   3 -ב
 

יעשה  ניות  הביטומ  ותהיריעקצוות  יבוע  ק אנכיים  מכ  בעזרתלשטחים  פרופיל    של  ניאקיבוע 
ודיבלים מיוחדים    מ"מ  1.5בעובי מינימאלי של    50/3במידות  ן  ו ימכופף בקצה העלאלומיניום  
לכל   הבטוןס  20אחד  בין  המרווח  את  אטימ  "מ.  במסטיק  למלא  יש  אלסטומרי  ה  והפרופיל 

בת"  וליאוריתני.פ כמפורט  כמ/ו   2חלק    1752י  הכל  להנ וגדר  או  בהתאם  זה,  חית  במפרט 
 תוספת תשלום. המזמין וללא

 
י הגג  לבטון  חודרת  ל   ש צנרת  בהתאם  וכד'.  לאטום  קוטרו  הצינור,  עשוי  ממנו  החומר  סוג 

צינו  "מקת  רובמעברי  הצינור  גבי  על  איטוםיולבש  לחיבור  שוליים  בעל  סבא"  סביב  הגג.    ל 
במר איטום  יבוצע  שיחבניביטומאיטום  יחות  הצנרת  בי ות  הרו  לשולי  הגג  איטום     צינור,ן 

ר עבה בצורת  ה  ולקה  המריחות  גבי  על  עד  י בסביב הצנרת.  טומניות תבוצע הלבנה אקרילית 
 של מריחות האיטום.  לכיסוי מוחלט

 
שופרת לעמידות  ה, מיונלע הנון מעל האיטום, תהיה היריעה  ם מתוכננים שטחי גי ים בהרוזאב
 שורשי צמחים. ב
 

טום  ת מדה להגנת האיע יציקת שכבתבוצ ד גאוטכני ועל גביה  כבת בתונח ש  וםהאיט  על גבי
 ס"מ.  5בעובי  

 
גס   ף  טובוצע מערכת לניקוז השטח. המערכת יכולה להיות שכבת  ת ת המדה להגנה  כבשלמעל  

ג"ר/מ"ר או לחילופין    400ל  במשק  יניקוז ומעל שכבת הטוף בד גאוטכנס"מ ל  20-בעובי של כ
פוליאטילן  מורכבתועשת המ  ניקוז יריעת  הנחת   ת קונוס קטום  בעלת חללים בצורת מיריעת 

 מ"מ.  7-עובי היריעה כ יפוי בד גאוטכני, סך כלבח
 



 195 4.3.2024בץ ג, ו, קבעפולה  ובית משפט קרית ממשלה  

 : איטום אדניות פרחים, ערוגות גינון וכד' .11
 

ו  ערוגות  יכי  רצו אדניות  האגינון,  להגנת  המדה  גבי  על  יבנו  הכלליתוט יכד'  תקרת   ם  של 
 טום.יהארצף  יופסק אף בשום אופן להמרת

י  אדניות כ איטום צמנטיאטמו בעזרת מערכת  אלו  כן תבוצע  ק"ג/מ"ר. כמו    2-ת בכמות של 
 אחרות.ז קוירכת ניקז פנימית לאדניות אלו ע"י יריעות ניקוז מתועשות או שכבות נעמ

קז  הנהאיטום. סביב   מערכתשלם לם ומווחוברו באופן אטים מאדניות אלו י מוצאי ניקוז אנכי 
 .  ילוי הגנני לנקזחצץ למניעת כניסת המ מלא באוטכני ג  של בדנח שק יו

 
ן תבוצע מערכת  תקרת החניון בעלות שטח אופקי קט   יבבאדניות קטנות הבנויות ישירות על ג

ין  ופהגנה של שכבת מדה בטון או לחיל בעלי ערב נגד שורשים עם  ם  ניאיטום בחומרים ביטומ
 "מ. מ 2 –פחת מ ת ל כבה שי שעוב ן ב תיס פוליאור איטום על בסיבמערכת 

   יקוז נפרדת.וצע מערכת נבשטחי אדניות אלו תב
 

מרוצפ .12 גג  מרפסות  חשופתו איטום  עליונים  גגות  ע,  או  חדרים  ים  )מעל  וכד'  טכני  ציוד  ם 
 : ישים(מאו

 
שכ  גבי  לע תבוצע  הבטון  עשויהתקרת  השכבה  אדים,  מחסום  לומיניום  א   פוייל  יריעת  בת 

ביט בשכבה  מ ומנמצופה  היריהצדדשני  ית  תולחם .  מ   יעה  באופן  התקרה  גבי  לשטח  על  לא 
 .  75/25ביטומן חם  תק"ג/מ"ר של שכב  2 -מני ו ת פריימר ביטושכב

 
 תרמי. לבידוד   F-30מוקצף מסוג ן יר על גבי מחסום האדים תבוצע הנחה של לוחות פוליסט

 
שי  לצקת  יש  הבידוד  גבי  בבטון  פועל  עק(מ" /ק"ג   1200סגולי     משקל)  1200/40קל  עים  י  וב , 

פני הבטו1.5%מאלי של  מיניס"מ ובשיפוע    4י של  מינימאל ונקיים לק.  יהיו מוחלקים  ת  לבן 
 האיטום. 

 
עמודים קירות,  מעקות,  של  אנכיים  שטחים  לקראת  הגג,  רולקות  כדו  בהיקף  ליצור  יש   '

 ס"מ.  X 5  5ות במידות של צמנטי
 

  75/25חם  שכבות ביטומן    2  "ר,ג"ר/מ  300ל  ול: פריימר ביטומני במשק תכליטום  א מערכת ה
 .יות משופרותתשיעות ביטומניות חרור, ומערכת איטום בירק"ג/מ" 2ת כללית של  בכמו

 
של  SBSאו     APPבפולימרים בעובי  ומעליה    4,  וחיזוק M"  גםד  מ"מ  5מ"מ  תגבור  כולל   ."   

 נן. וק כמתוכפוי וחיז ת חיות, ביריעולקת על גבי הרו האיטום בהיקפי הגגו
 
חגב ללפישוגות  טכנים  ציוד  של א  העליון  הפן  גמר  העליהיר  ,  עם  יעה  יהיה  לבן  ונה  אגרגט 

 ללא אגרגט(.  דומוטבע )העובי מד
 

מז צ'ילרים,  כמו:  טכני  ציוד  הנחת  מתוכנן  עליהם  הירי  יםגנבגגות  שכבת  גבי  על  עות  וכד', 
ויציק גאוטכני  בד  יונח  להגנ   6של    בעובי  20  -בבטון  מדה    שכבת  תהעליונה  טום  איה  תס"מ 

הציוד תשוריוקבלת  הצורך  במידת  המדה.  שכבת  ע  ין  ברזל  קוצים  ברשת  להוציא  מנת  ל 
לרצפות    לקשירת "איזוצף"  לוחות  הנחת  הציוד.  לקבלת  לחילופין הבסיסים  או  ע  צוב  צפות, 

  קרה לא יופסק ום, בשום מיטים יבוצעו רק על גבי המדה להגנת הארצפת "מייסון" על קפיצ
 ם.סי סיב יב הם סברצף האיטו

 
לגובה מינימאלי  תעלה היחים האנכיים,  על גבי השט   היקף הגגות ב ס"מ מעל    20-של כ ריעה 
 הגמר הסופי של הגג.   ינפ

אנכיים לשטחים  הביטומניות  היריעות  קצוות  בעזרתעשי   קיבוע  מכ  ה  פרופיל    של  ניאקיבוע 
חדים  מיו  יםבל ודי  מ"מ  1.5בעובי מינימאלי של    50/3ת  במידו  מכופף בקצה העליוןאלומיניום  

לכ המרווח  20ל  אחד  את  ו  ס"מ.  הבטון  לבין  יש  אלסטומרי הפרופיל  אטימה  במסטיק    מלא 
בת"י  פוליאוריתני.   כמפורט  בהת  2חלק    1752הכל  זה,  במפרט  כמוגדר  הנחית  ל  אם ו/או 

 תשלום. המזמין וללא תוספת
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יש   הגג  לבטון  חודרת  בהתאם  לאצנרת  מל טום  החומר  הסוג  עשוי  קצינומנו    .וכד'ו  טרור, 

צי גבי  במעברי  על  יולבש  "מקל  הצינונורות  שול ר  בעל  סביסבא"  הגג.  איטום  לחיבור    ב יים 
שיחבר ביטומניות  איטום  במריחות  איטום  יבוצע  להצנרת  הגג  איטום  בין     הצינור,  לישוו 

ע רולקה  סביב הצנרת.בצורת  הביט  בה  המריחות  גבי  עד  ילע הלבנה אקר תבוצ  מניות ועל  ית 
 ות האיטום. מריח ל  ש טסוי מוחלילכ

 
ד מבטון  הינו  העליון  והגג  הבמקרה  דרוכים,  חלולים  מלוחות  או  בתזוזות    םימתאפיינרוך 

תב האיטום  מערכת  על  גזירה  וכוחות  הפלטות  בין  האיטום  ע  וצדיפרנציאליות  מערכת 
 לעיל. וצעו כמוסבר  שיפועים יב ה בות מחסום האדים, בידוד טרמי ושכבתכש כדלקמן:

 
 מ"ר.  ק"ג/ 4ת של ובכמו ימריםיטומנית משופרת בפוללף לשכבה בתוחחם ה  ןמביטו בת הכש

מ"מ כל אחת בהדבקה מלאה האחת    5ובי של  לפו לשתי יריעות בע חו היריעות הביטומניות י
 הגג. ח שטלשנייה ול

 
 : גרי מיםאיטום פנימי במא .13

 
י בהפסקת  תבוצע  הקירות  מציציקת  יציקה  הרצפהיקה  הפסקת  בכל  עצר  ונ י ,  פס  ם מיח 

 ל המפקח. מתנפח באישורו ש
 

שיבחר  איטום  סוג  אישור    היזם על    לכל  וקבלת  קיום  הבריאות  ומלוודא  ממשרד  קדם 
לדרישה  ובהת המקומית/  –אם  לוועדה  מהאישור  העתק  המקומית/למזמין.  שו לרלמסור  ת 

כ י כמו  האיטום,  יועץ  של  אישורו  את  לקבל  יש  האינסטלצ וען  לחץ  והמפקח  האויה  טום  מר 
 ר. הנבח

 
תחילתפל משטחיעבודות    ני  יוכנו  הלהבטון    האיטום  קוצים,  קבלת  חיתוך  לרבות  איטום 

 עיל. ורי סגרגציה, סתימת כל החורים וכד' כמוסבר לזאהסרת 
 
ום צמנטית. על גבי שטחי הבטון  יכות תבוצענה במערכת איטברו   ערכת האיטום למאגרים מ

הברשות של    3  -טום יבוצע ב  איה  האיטום.  בלת נים ונקיים לחלוטין לקוכ שהם מכהפנימיים  
 ר. "מק"ג/ 4.5ימום מנטי ובכמות כוללת של מינ חומר האיטום הצ

 
 :ת חדרים טכנייםואיטום רצפ  .14

 
פוליאורי איטום  מערכת  תבוצע  אלו  בהתא  יתטנבחדרים  אפוקסי  כיסוי  החדר  ו/או  לסוג  ם 

 ולציוד הקיים בתוכו. 
יב ה  במידת צפותצורך  רצפות  לסוכד'    וצעו  בחדר  יוהצוג  בהתאם  יועץ    ולהנחיותד 

 האקוסטיקה. 
 

 .וכד' חי צוניים של המבנה המחופים אבן, טרות חייאיטום ק  .15
 

באחת איטום  מערכת  תבוצע  וכד'  טיח  אבן,  המחופים  חיצוניים  אפשרויות  מה   בקירות 
 הבאות: 

 
ד את כל  לגר . כמו כן יש ן וכו', שומ לכלוך שיהיה ללא אבק, הקירות, לוודא  שטח ין את יש להכ 

ס"מ בתוך   2ומק של  חוטי קשירה וכד' בע, יש לחתוך קוצים,  ו: חול(ר הלא מודבק )כמומהח
קבלת  ל  עדלהסיר את כל הבטון הרופף  סגרגציה  הבטון. יש לפתוח, לסתת ולהסיר אזורי חטש

 שטח בטון בריא. 
 

  צמנט,  1  -ת מ  צמנטית המורכב  תערובתב  אלמ ל החורים הקיימים בשטח הקירות, יש לכ  את
 עד להחלקת השטח.  אוטם,ערב  ספתמים בתוו ול ח 3
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  ירות כולל היקפי הפתחים, דפנות וכד' עלקהת איטום הקירות תבוצע על כל שטח פני  כרמע
 לחלקם הפנימי של הקיר. 

 
 ת הבאות:מהאלטרנטיבו  ם יעשה באחתטואייישום ה

 
 יישום הרבצה צמנטית אטומה: 15.1

 
ישנת  הכ  חראל לעיל,  כמפורט  שכבת   השטח  אטומה רבה  ליישם  צמנטית    צה 

  יפחת   אלול בתוספת ערב אוטם. עובי השכבה  ח   3ט,  צמנ  1  המורכבת בתערובת של 
 מ"מ.   10 -מ 

 
 יישום איטום צמנטי בהברשה: 15.2

 
כמפור  השטח  הכנת  ליישם  לעט  לאחר  יש  איט3יל,  של מערכת  הברשות  במספר  ום 

 מ"ר. /ק"ג 3אלית של  ות מינימ כמ חומר איטום צמנטי ב
 

או רצועת    EPDMת  עבר ירינות דלתות וכד'. תחו כמו חלו   ומיניוםאל ה  כבתבזמן הר
להד ע ביריעה  עצמית  בוט  ל קה  לאיטום  בסיס  העיוור  המשקוף  בין  שתחבר  ילי 

ה בין  מלאה.  בהדבקה  יקומשהקירות  העיוור  למשקוף  הסופי  סתימה  ף  לבצע  ש 
 במסטיק אלסטומרי כמתוכנן.

 
עבודות האיטום    ות יבוצע לאחר גמרריק יח על גבי הי אבן או שכבת הטחיפו   ביצוע
 להוראות יצרן חומר האיטום הנבחר.  בכפוףכנן וכמתו

 
ץ  ועבידוד הקירות החיצוניים יעשה מצידם הפנימי או החיצוני בהתאם להנחיות הי 

 לסוג החיפוי המתוכנן. התרמי של המבנה, ובהתאם 
 

 : (ם ואופקייםתפרי התפשטות )אנכיי .16
 

 יכללו:   ור, ואשרות אישהטעונ  ת תאם לתכניוהב  ושטות יבוצע ההתפל תפרי  כ
 
 כפי שיסומן בתכניות.  ,מ"ס  2ע הפרדה על ידי לוחות קלקר בעובי צויב
 

פ  מסטיק  אלסטומרי,  בחומר  יבוצע  התפר  פני  וביא ולמילוי  התפר  רוחב  לפי  עובי  וריטן, 
מצינור   "גב"  עם  התפר.  רוחב  פריימר  ןיליאת ל ופכמחצית  ומריחת    ,רהתפ  כתפיל  ע   מוקצף 

 ת התפר וסילוק כל חלקי ה"קלקר". פתיחה, לאחר ניקוי ולפני ביצוע הסתימ
 

 :אופן הביצוע  –רים בגגות, מרפסות, מפלס פיתוח וכד' פת 16.1
 

 ס"מ.  2 ומק מינימאלי שללע " יקוי ה"קלקר נגרוד ו  16.1.1
 

 יקום כתפי התפר וקיטום פינות )תיקונים באפוקסי(. ש 16.1.2
 

 ל. פיל גיבוי עגוחיסת פרוד 16.1.3
 

 הנתון. תפר ל כמחצית רוחב הלעומק שפוליאוריטן  יקמסט י בו לימ 16.1.4
 

  40נה ברוחב של   מ"מ כל אחת, הראשו   5בי  ועיריעות ללא זיון ב   2לחמת  ה 16.1.5
 ס"מ.  60ס"מ והשנייה ברוחב של  

 
 מ קוטר(. ס" 25וי עגול ) נחת פרופיל גיבה עות הירין בי 16.1.6

 
 : קח(ש המפשידרום תפרים אופקיים )ובכל מקו ב 16.2
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  -  כ      ברוחב    ,יפלקס" או  שו"עוג "סיקה דור קומב סמ ם  טות איוערציש להוסיף  

פרט  15 לפי  מבוצע  כ  יס"מ  הכנת  כולל  צמנט  היצרן,  טיט  שכבת  ע"י  התפר  תפי 
 רן. יצה  הכל לפי הוראות –אפוקסי 

  14  טון )מעקות( עם כיסוי פח אבץ מס'יכללו גם הגבהות ב  פרים אופקיים בגגותת
 משך. נתנה בהההנחיות שתי אוו/יות כנהתלפי מחוזק למבנה מכופף ו 

 
 אחרים ות דוד במקומאיטום ובי 05.09

 
בה .1 אי  של  מקרה  ידיעה  ר יבכל  אי  או  במקום  ות  הדרושה  והבידוד  האיטום  למערכת  באשר 

, יחליט ויקבע המפקח את המערכת הנדרשת  ו, אשר על פי שיקולו הואב  רהכלשהו ובכל מק
 .זםוי לת לא כל תמורה נוספהו ול ם כלשלווזאת ללא תש

 
קצף  ומישים יבוצע בלוחות פוליסטירן  ו חדרים מאשמתחתם    מרפסות  ות ו/אוד תרמי בגגודיב .2

 . דרש ע"י היועץיבעובי כפי שי   F-30מסוג 
 
או קומה פתוחה יבוצע ע"י טיח  מות מעל קומת העמודים ו/וקממבידוד תרמי לרצפת דירות ה  .3

 . F-30צף  קותרמי ו/או פוליסטירן מ
 
מם" יבוצע ע"י  מחו  או מעל אזור "לאתפים ו/ ות תקרת מרו ההמת  דירות  פולרצ  בידוד תרמי .4

 . טיח תרמי
 

 . F-30מי לרצפות דירות צמודות קרקע יבוצע בעזרת פוליסטירן  תר דבידו .5
 
תרמ .6 לב  שלי  בידוד  חוץ  קונבנצקירות  בהיקף  ביונאלית  ניה  תקרות  ובצידי  קורות  עמודים, 

 . F-30וקצף רן מ טייסע בלוחות פול בניין יבוצה החיצוני של 
 
 . תרמי בידוד עממוזגים לאזורים לא ממוזגים בבנין יבוצ  ים בין חדריםבקירות הגובל .7

 
 הגנת מערכת האיטום של הגג  05.10

 
הגנה על  בטון וכד' יש לבצע  ני, בסיסי  הנחת ציוד טכ  נתכנ עליהם מתובגגות שאינם חשופים   .1

הב ההנחיות  לפי  האיטום  יאמערכת  לפרות:  שטח ש  כל  על  גי  טוםאיה  וס  וטכסטיל  א בד 
 מינימום. ס"מ 6בעובי של  20-לצקת מדה בטון ב ליו ומעמ"ר /םגר 300של במשקל 

 
בדרך .2 העשויים  מדרכים  יותקנו  הגג  על  הקבועים  המתקנים  מדרכה.  צפמרכלל  -סביב  ות 

קיפו  כל מתקן ויל  גבי שכבות הגנה. המדרכים יובילו מפתח היציאה לגג א-על  המדרכים יונחו
 אותו. 

 
גשינם חת שאגובג .3 )כחזיתופים עליהם מתוכנן  יש לבצע הגנה על מערכת  חמישי  מר חצץ  ת(, 

הבאות:    ם האיטו ההנחיות  שטח לפי  כל  על  לפרוס  צורתית    יש  פוליאטילן  יריעת  האיטום 
-ם מכוסה בבד גאוטכני. עובי השכבה של היריעה כולל הבד כבליטות בצורת קונוס קטו לתבע

בת חצץ  פזר שכ גבי הבד יש ל  ה. על פונה כלפי מעל  יאוטכנ ד הגהבש   מ. היריעה תונח כך" מ  5-7
 ס"מ.  5 -מ, עובי מינימאלי של השכבה כ" ס  1-2-רחוץ גודל האגרגט כ 

 
 בודות פח אבץ ו/או פח מגולוון ע 05.11

 
בפחהחליל   יןא .1 אבץ  לפח  דרישה  נדרש    ף  בו  מקום  בכל  תבוצע  מגולוון.  אבץ,  בפח  לבצע 

 כנדרש. ה העבוד
 

וכוי תפרים, קופי )ליצירת תעלות, כיס  ילכסו  לווןגומ  ח אבץ ו/או פחפ .2 יסופקו באורכים  נג   )'
 פר חיבורים מינימאלי. סמכאלה שיבטיחו 
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קנט( של  לפחות. אין להשאיר פאה ) מ  ס"  2חפיות יבוצעו בהלחמה מלאה וברוחב חפייה של  ה .3
 ימה.פת פנפפח כשהיא חופשייה וגלויה. כל פאה כנ"ל תהיה מכו 

 
  4-מ לפחות וברוחב כמ"  4י  מגולוון בעוב  ברזל  באמצעות עוגני  ווצע יב בנה  למם  יבורי הפחיח .4

ס"מ בערך )מתחת לפח אבץ( אליהם יש לחבר    40במרחקים של  נסטרוקציה  וקס"מ שיקבעו ל
ים אל העוגנים וחיבור העוגנים עצמם לקונסטרוקציה  ל ידי כיפופם. חיבור הפחע   יםאת הפח

 חות וסערות. וות בר תנתקה ני כל המערכת בפלהבטיח את ם חייבי
 
כןכ .5 על  מו  ומשלימי  םהיז,  מיוחדים  אלמנטים  ולספק  של    םלייצר  מקום  בכל  כנ"ל  מפח 

מפ  או  פחים  הצטלבות  של  הבניה  –גש  באתר  מדידה  לפי  מותאם  צול  וזאת  גמר  קבלת  רך 
שלחלוט  לפחים  ומעל  בנוסף  ייקבעו  הנ"ל  המיוחדים  האלמנטים  לשני    חדא   ברוויח ין. 

 ר.בו יוי החך קו ורא לבהלחמות 
 
בזאמ .6 שכודגש  הית  הנ"ל  של  נו  ל  הבלעדית  אחריותו  ולרמה  ט ל  היזםבגדר  העבודות  יב 

 המקצועית הנדרשת ממנו לביצוע גם עבודות אלה. 
 

 :גלוון תעשייתי .7
 

מגולב ברזל  שנדרש  מקום  יבצע  כל  בטבלה    היזםוון,  כנקוב  בעובי  חם  באבץ  תעשייתי  גלוון 
יתוכים,  , לאחר החיבורים, הרמים וגמוריםם שלמנטיאליבוצע ב  ןוויל הג .  918של ת"י    1  ס'מ

 וכו'.  םיביצוע החור 
כנכ מגולוונים  כן  גם  יהיו  לקונסטרוקציה  מגולוונים  אלמנטים  של  החיבור  אמצעי    "לל 
 יפס", מסמרות וכו'(. ברגים, עוגני "פיל)
 ן. וו גל ה תכת בעתשל המציות  מש לנקוט בכל האמצעים כדי למנוע עיוותים ודפורי

 
 מים וכו' ם, מוצאיסיברד 05.12

 
 חלד באישור המפקח.-עשוי חוטי פלדת אל "ברדסים בראשי הניקוז בגגות יבוצעו ב"סל  .1

ל  מגולוון  מפח  יהיו  גלויים  )מרזבים(  מים  יועת  פי מוצאי  האדריכל,  האינסטלציה  כנון  ץ 
 ואישור המפקח.

 
  אופן ום ביטעם הא ת  ור חבהתוליים לוברגת או ש מ   מוצאי המים )הנקזים( יהיו בעלי מסגרת .2

 ם. אטום ומושל
 
בהתאם   .3 יקבעו  וכד'  דגם  המרזב,  להנחי שלקוטר  ובהתאם  הנדרשים  הניקוז  יועץ  טחי  ות 

 האינסטלציה ובאישורו של המפקח. 
 
או שרוול ו/או אביזר  /"י ביצוע המעבר בתוך קדח בבטון וה ע בין הקומות יעשת  רו מעברי צינו .4

בין הקומות.    הבצורה אטומהצינור    בר את מעה  יח בטהמך אחרת  כל דראו ב/ ואטימה מיוחד  
י איטום, סתימה במסטיק אטימה וכד',  ע"י הברשה של חומר  מעברים יבוצע איטוםסביב ה 

 הכל בהתאם להנחיות המפקח. 
 

 פסות מרוצפיםופים ו/או מרמים בגגות חשבצפה ה קתבדי 05.13
 

פני  אך ל,  לעיל  ות טרפוהמבשיטות    ו בשלמותםטמאשר נא  ו/או מרפסות  בסיום העבודה בגגות .1
  , השטחים הנאטמיםהגגות הנ"ל  לשתיעשה בדיקת הצפה  או הגנת מדה בטון  ה,  ביצוע ההלבנ

"מ מעל  מ   50וצפו ברום של  י   ות( הגג1על חלקיו )לרבות חלק     1476בהתאם להנחיות שבת"י  
 שעות. 72נקודת הגג הגבוהה ביותר למשך 

 
רטי .2 סימני  יתגלו  אובבאם  עם  הפגו  וםמק ה  קןיתו  -ה  דליפ  ות  ההויחזרו  בדיקת  עד  צל  פה 

אטום גג  הגגלקבלת  קטעי  שכל  כדי  יבצע  .  במים,  זמניות  היזם  ימולאו  מקומיות  ,  הגבהות 
 או יאטום זמנית פתחים.   "סטופרים"
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מ   הצפהה  את .3 עם  לתאם  הבנייש  דליפה.  ישתמשי  שתהיה  למקרה  ההכנות  כל  את  ולעשות  ן 
  יות לפתיחה מיידיתהנח   תינתנה  וכןין  י נהב בתוך  ם  שיגיר  ביזריםלו יכוסו א א  במסגרת הכנות

 בזאת כי לא תוכר כל תביעה ו/או טענה לתשלום נוסף. הסר ספק מובהר   ןשל המרזבים. למע
תבוצע  המרזבים  פי  למאוב  סתימת  יזיק  לא  אשר  את  פן  ביעילות  תמנע  אך  האיטום,  ערכת 

 מהגג.  יציאת המים 
 
יעות החיפוי. אם  ל יר יון שה הקצה העל ובום מגם מקשוב  םגבוהיהמים  פני    ן יש לוודא כי אי .4

ישקיי כזה,  מקום  מק  ם  טיפול  זה  לבצע  דבר  ההצפה.  קיום  את  זאת  בכל  יאפשר  אשר  ומי 
 ההכרחית לביצוע ההצפה.  בצע כל בניה זמניתל ישיתואם עם המפקח. במידת הצורך 

 
את    דקפקח בהמש   חרלאם ורק  הגג מלא מיד  שעות הצפה מלאה של הגג ובעו  72לאחר סיום   .5

 .  ההצפה בהצלחה הר כאילו הסתיימובש התקרה, יראה הדבב ויהמרז  ציאותי
ממים,    גגה   בכל מקרה של הפסקת הצפה עקב נזילות, או שנתגלו נזילות בסיום ההצפה ירוקן

ים )נזק  םלרבות תיקוני נזקים בפנים המבני   היזםחשבון  -קן. כל התיקונים יהיו עלייובש ויתו
עד    היזם  ןוחשב -הם על  ם חוזרים יבוצעו אףית ותיקונ הצפה(. הצפוה   ניסויאה מוצכת גרמו  שנ

 לאישור סופי של המפקח.  
 
ולא    ה, לא יהיו נזילותצפההההצפות ושלב קבלת האיטום של הגג יסתיימו, כאשר עם תום   .6

 יתגלו כל כתמי רטיבות בבניין וזאת, באישור בכתב מהמפקח.  
י הגג  הקאטאם  בשיטה  יהית נ  רהם  ל צע  בל  יהן  לאחמוה  כלהצפה  מגמר    6ר  קדם  שבועות 

 . גום הגאיט
 

 דוח מתאים על פי המפורט בתקן ישראלי.  היזםבכל בדיקת הצפה שהיא  יערוך  .7
 

מצב .8 חדרי  מחשב,  אחרים  ו  א   בחדרי  חירום  חוץ  חדרי  למתקני  המתאים  איטום  לבצע  יש 
 .  1476חיות ת"י בהתאם להנ

ו הוא מתקן  כאילמתקן  מתייחסות לה   ום איטקות הבדי  כל ת  אלבצע  ה יש  לעבור מתקנים א
 . ינ חיצו
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 נגרות אומן ומסגרות פלדה - 06פרק 
 

 כללי  06.01
 

יבוצעו   .1 פלדה  ומסגרות  אומן  נגרות  במסמעבודות  המפורט  עפ"י מ  כילפי  זה,    כרז/חוזה 
 ועל פי כל דין.   ,06 פרק ,ימשרד-הבין המפורט במפרט הכללי 

 
 . ןישור המזמיאם, וטעון  ם המחייבילייא שרהילתקנים  בהתאם יהם יה תכנון כל הפריטי .2

 
ההתקנה,   .3 אופני  הפרזול,  אביזרי  התגמירים,  החומרים,  הפרטים,  הטכניים,  המפרטים  כל 

 אישור המנהל. ב  יוהגוונים וכיוצ"ב יה
 

אישורהפרכל   קבלת  לאחר  ורק  אך  יבוצעו  משפט או/ו    המזמין  יטים  בתי  רלוונטי י או/ו    הנהלת    ועץ 
 . פריטיםותם לא  יחסותות  המתיולרשימם כנייים ט(, למפרט"SHOP DRAWINGS"ייצור ) ותלתכני 

 
טיפוס"    םהיזת  באחריו .4 "אב  דגם  בעבודה  נגרות/מסגרות הכלול  פריט  סוג  לכל  ביחס  להכין 

 לאישור המפקח. 
לייצר את    היזםבהתאם להם מתכוון  ים שר שיטות ומאותם חומ  פן או דגם אב הטיפוס ייוצר ב

ם ויכללו  שרי ובגימור המאו  במידותו  דוגמים יהי המיועדים לפרויקט.  הפריטים המ  יםפריט ה
 ליהם.פרזול הנלווים אה  ריאביז לאת כ

 
 חם, וצבועים.   בגילווןבהעדר הגדרה אחרת, כל הרכיבים מפלדה יהיו מגולוונים  .5

 
 לי כל - מלבנים 06.02

 
המלבני .1 מתכל  יהיו  מזערי  ם  בעובי  מכופף  מגולוון  פלדה  מפח  ויבוצעו  או    מ"מ,  1.5ועשים 

המיומפפרופילים  מ למטעדלדה  מלבני  ים  זו.  גדשעררה  יבוצים  מפ ע ולים  מגולוון  פלח  ו  דה 
 בהתאם למימדי הפתח. ף בעובי מוגדל, מכופ

 
פל .2 מפח  הם  אף  יבוצעו  גבס  במחיצות  לשילוב  המיועדים  ויכלל מ  דה מלבנים  הכנה  כופף,  ו 

 ת לשילוב מחיצת גבס. יוחדמ
אשר מלבן  בקיר   כל  ניצ   יותקן  צידיו  משני  יקבל  ומגולוונים  ופפים  מכמיוחדים    םביגבס 

נו למסילות ולמלבן.  ניצבים אלה ימוקמו  מ"מ שיעוג  3ובי  בעם  אול  ,תלרוחב המסילו  תאםבה
 למלוא הגובה בין הרצפה לתקרה.

גבס יש להצוחיותקנות במבדלתות האש המ  ניצבים מפרופילי  ת  מעוגנים לרצפה    RHSכניס 
 שקוף.המל ולתקרה בצידי המלבן וכן מע

 
ייעשה    צעו בריתוך, ולאבוי  וריםב ות(.  החימעל  45)   וצעו ב"גרונג"לבן יב מ  חלקי  של  יםר חיבו .3

 בהם שימוש בניטים/ברגים או כל אמצעי חיבור גלוי אחר.
השארת   ללא  יעובדו  הפריטים  חדנופיקצוות  וקצוות  פרות  ייסגרו  פיליים.   חלולים  ם 

 הקצה. ש  ובאמצעות פח וליט
 

  רךאונת בוו ים מפלדה מגולופפ ע"י עוגנים מכיציקה  ה  וצע בזמןבי  עיגון המזוזות לבטון ולבניה .4
 ס"מ.  30המרותכים למשקופים כל  ס"מ לפחות 10.0

 
יש .5 הקיר.   גמר  בתוספת  הקיר  ברוחב  יהיה  המלבנים  כ  רוחב  למשקו  וףיפ להוסיף  ף  נוסף 

קה  מיח, קראבן + טי  צדדים,  2  –לקבלת חיפוי הקיר.  יש להתייחס לסוג גימור הקיר:  טיח מ 
 ה. וכדומ

 
 ייאטמו היטב.  ות קרות/תפקירות/רצ לבין  ניםשבין המלב חים מרוו .6

 מלבנים חלולים המשולבים בקירות בטון/בניה ימולאו באופן מושלם בדיס צמנטי. 
 וס. פן מושלם בצמר סלעים דח באו ס ימולאו ם בקירות גב בי ולפרופילים חלולים המש 
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וף לא  ריצמצע החול של הט כך שמנות טיט צזומזריצוף ישפך לרגליות של ה   מות בהן ישובמק .7

ני ההרכבה בזפת חם את כל חלקי המשקוף הנמצאים  ת.  יש למרוח לפתכהמעם    עג יבוא במ
 מתחת לפני הריצוף כולל זוויתן סוגר. 

 
 )מוברגת, ולא מרותכת(.בהובלה ובהרכבה  נה לייצוב המלבן ת תחתוקושר ולל כיהמלבנים  .8
 
  דיח ייץ  רת יכללו ח וסטיואק  בנים של דלתותנף. מלהכלבלימת    ותדתי גומיות נקו  המלבן יכלול .9

, בהתאם לדרישות האקוסטיקה החלות  כפול לשילוב גומיית איטום חלולה רציפה בהיקףאו  
 . על הדלת

 
מי  יר בצידו הפנ רו באמצעות ברגים כאשיחובבמשקוף ו נסו למגרעת  וכ י  הצירים למלבני הפח .10

המשק בעוב של  חיזוק  פלטת  תרותך  בעלת  4י  וף  מ ח  מ"מ  תבר ורים  עם  לקביעת  יג  תאימים 
 . הצירים

 
יש להכין חריץ נגדי למנעול עם קופסת מגן עבור לשונית מוברגת.  הלוחית  למ  בכל .11 בני הפח 

 ה. ועה במזוזהנגדית למנעול תהיה שק
 

מהמלבנ .12 הכ בחלק  תבוצע  מנעולי  ים  לקיבוע  מתאימות  ותוספות  מתאימים  חורים  ידי  על  נה 
 יטחון. ה והב בקרשייך למערכת הוויץ הוסקנת מיקרהתן לשמלי וכמו כ ח

 
וחתך המלבן  ברת  יםירותשב .13 קורוזיה,  מיוחד למניעת  ואיים תטופל תחתית המלבנים באופן 

 יבטיח חיפוי צד נאות על אריחי הקרמיקה. 
 

יון באתר כדוגמת  ות בצבע עלבשכ  2  –חום לאחר הייצור ויצבעו ב  נו ב ב ות יגוללבני הדלתמ  כל .14
 מקשרת. ה שכב ג'ע' פוליאור

 
ו מתועשים מפח פלדה כנ"ל  , פירים וכיוצ"ב יהיאשכיבוי    ,ל, תקשורתחשמ ים לארונות  בנמל .15

 .טיאסט בצבע אפוקסי אלקטרוחרושתי, בהיקף המלא. הגימור יהיה  
 

ות )כגון: אלומיניום( באמצעות צבע ביטומני בעובי  במגע עם מתכות אחר פרדו  לדה יופ   קיחל .16
 . גער המובאזפחות, מ"מ ל 3בעובי  EPDM יריעת ת, אוקרון לפחומי 100

 
 כללי  - כנפיים 06.03

 
חומר   .1 מילוי  עם  דופן,  כפול  מכופף  בחום  מגולוון  פלדה  מפח  תבוצענה  מסגרות  דלתות  כנפי 

 . ת המלבניםדוגמ, כצבע עליוןשכבות  2 –רגמ   אקוסטי/תרמי בתווך.
 

גושני או      ם מילוי עץע  ד,צ  כל מ במ"  5  פחותשל ל בוד בעובי  צענה מעץ לוכנפי דלתות נגרות תב  .2
כורד  קסבפל מתחת טוקר   וורת)ולא  המילוי  גובה  ן(.  ועד  הרצפה  וביתר  100%  -מ'    1.00ית   ,

 (.. קנטים יהיו מעץ קשה )ולא מפי.וי.סי 50%השטח לפחות  
 

 המזמין. תכנון לאישור  היזם להציג העל   .ככל שמדובר בדלתות אלומיניום וזכוכית .3
 

 מפורט לגבי מלבנים. ה כי הי גרות מסתות י דלגמר כנפ  .4
 
דלת .5 כנפי  )טאפ  ותנגר  תוגמר  בפורמייקה  מעיהיה  סמויים,  יהיו  קנטים  ובגמר  (.   קשה,  ץ 

 מייקה כנ"ל. פור
 
כמפורט בהנחיות  יהיו עם כושר בידוד אקוסטי  המוגדרות כדלתות אקוסטיות  דלתות  הכנפי   .6

 , וכן: האקוסטיקה
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בכל   100%מ"מ בכל צד, עם מילוי עץ    5  ותלפח של  בי  ועץ לבוד בעת  חולו  2  -  יבוצעו מ 6.1
 . מ"מ 50בעובי כולל של  ה הכנף,גוב

 
 מגומי.  םיייעודי רופילי אטימה  בהיקף הכנף יבוצע דרוג כפול, ויוכנסו פ 6.2

 
 או ש"ע,  ATHMERמתוצרת    SCHALL-EXבסף ישולב מנגנון איטום נילחץ, כדוגמת   6.3

 יל נגדי. עם פרופ 
 

 .ור נת חרושתית ב -, אולם הצביעה  גבי מלבניםל כמפורט  ת יהיהגרולתות מסד יפ גמר כנ .7
 
נ  ר כנפימג .8 ס"מ לפחות במלוא    2ברוחב של    קשהט עץ  יהיה בפורמייקה, עם קנגרות  דלתות 

יה היק הקנט  הדלת.  של  פוליא פה  שקופה  לכה  עם  גבוהה  ברמת  משויף  יוריה  לא  שה  וריתן. 
 ע. טב דיקט מושימוש ב

 
 זם יה  דקות.  15העומדות בפריצה קרה  ת מפלדה,  וימגונ ת  תולי בטחון יהיו דדר לח  כנפי דלתות .9

 חון מוסמכים לעמידת דלתות אלה בדרישות. שורי גופי ביט יציג אי
 

וכיוצ"ב יבוצעו מפח פלדה מכופף חד, פיריורת, כיבוי אשפי ארונות חשמל, תקשכנ .10 דופן,  -ם 
הכנפיים  .  ותשקוע  ותיה. הידי תקנה סמו בה  -  ל. הצירים והבריחיםר כנ" בגימומ"מ,    1.2בעובי  

 ות. יועץ הבטיח  רש ע"ידניהיו מוגנות נגד אש, כ 
 ובעלי התשתית.  ביטחוןבהתאם להנחיות יועץ ה –פרזול ה 

 
הפנים,   .11 דלתות  לחדריבכל  דלתות  דקורטיביים משרדים,    לרבות  צהרים  בכנפיים  לשלב    יש 

בזכ מחוסממזוגגים  בזכ וכית  או  שכבות,  ת  קביעת ל  רטכמפווכית  ועפ"י  ל  דריכאה  הלן, 
והר מזוגג  ניתן לשלב צלחילופין,    ש.כנדר   –יוחד  , או מ 1099  אישור המזמין. עובי עפ"י ת"יב

   -גג בכל דלת לא יפחת מהר מזוהדלת. שטח צו  ף קבוע נוסף של מלבןקבוע בצמוד לדלת, כאג
ל  0.2 נטו  שלו  הצר  והממד  ממ"ר,  יפחת  השקיפות    ס"מ.  15  -א    לבחירת-ר וההצשל  מידת 

 ם  מיניולוא"י יועץ פדרנית ע הכניס מפרט מחיצות זכוכית מול  אנ  יןופ ילחל  המזמין.
 

 בדלתות מהסוגים הבאים: במיוחד גםהרים מזוגגים נדרשים וצ
 

 תאורה. דרכן מסדרונות נטולי חלונות בהם ניתן להאיר ת באזורים שתודל 11.1
 

 דרונות. לתות אש במסד 11.2
 

 ג פנדל. דלתות מסו 11.3
 

 . (שנפתחות כלפי חוץ )למעבריםדלתות  11.4
 

 ויר )אויר חוזר(. והנדרש מתכנון מיזוג הא י פ" עת, או  ונ הנדרש בתקעפ"י   יותקנו רוראווסי ירת .12
 

במצב   .13 במעברים  המצויות  אש  דלתות  יותקנוכנפי  באופן    "פתוח"  מתאימות,  נישות  בתוך 
 ל הדלת(. מניעת התקלות בפרזו  שהי של המעבר )לרבותהמונע היצרות כל

 
 כללי  - זולפר 06.04

 
  ו ע"פ תקן אירופאיהי י  ם, הצירי)בהעדר ת"י  י ת"י עפ"  י ספר,ציר  3  תולפח  ו קניות   דלתכל  ב .1

1935-      EN  אמריקאי תקן  הכנמים  מותא(  ANSI  A156.1_2013 Grade1או  ,  ףלמשקל 
מאומץ ולשימוש  הכנף,  על  המופעלים  ה   .לכוחות  בציכנף  המשולבת  שקועה  ר  תהיה  מלבן 

או  מלב ת   ה.ויסמבן  בכנף  המשולבת  הציר  ש הכנף  בתוקויה  המתאעה  שקע  במדויק  ך  ים 
  4.5מ לפחות.  מידות הציר לפחות " מ"   3.  עובי הפח    304ים מנירוסטה  יר הצ  הכנף.    ת למידו

X  "4 וברים זה לזה  ודא בעת התקנה כי המשקוף והכנף מחיש לו   ים.מסבים כוללים  .  הציר
 ת החסרוללא , הברגים והקדחים הנתוניםבאמצעות כל  
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תברואייםרושי ת  ואב מלכניסה  דלתות   .2 אשפהתים  וחדרי  ניקיון  חדרי  מחזיריםי  ,    כללו 
יוע  פניאומטי/אולירדהי) תעפ"י  מסוגהמחזי.חזוקה(ץ  יהיו  הסגירה    רים  כוח  לכוונון  הניתן 

 מאומץ. שוימלש  יםהמיועדו שות הנגישותהתאמה לדרי)בנוסף לכיוון מהירות הסגירה( כ
 

יותקנוניסה לתאי שיבדלתות כ .3 פנוי" הכול  רותים  י  י חילוץ חיצונצע ם אמילמנגנונים "תפוס 
)ל נירוסטה  המאפשר  פלסטיק  אהעשוי  ובגודל  פתיחה,  (  אמצעי  בצורה  הכנסת  מטבע,  כגון 

 חה. נו
  

דלת   .4 במ   .סטופריותקן  בכל  אש  דלתות  שאינן  ויידרשבדלתות  לכנף  יותקן    ידה  קפיצי  תפס 
 מאומץ.תוח, המיועדים לשימוש פ צבבמ

כנף   "רב  יםקבוע  םרילינדיצ    ,יזמנ   נדריציל ן  תקוילכל  של  )מסטר -בשיטה  עם-מפתח"    קי( 
של המזמין    ביטחוןיועץ הבתאום ובהנחיית    -ה  נעילון ציוד ורמות ה רמות. אפי  4ה בת  רכי ריה

י יורכבו בסמוך למסירת המבנה,   לידוהמפתחות  ישירות באריזתם  )מבלי  המי  ימסרו  שתמש 
 ודם לכן(.שימוש ק  הםשנעשה ב

 
ס דוסי .5 לרבות  מיוחדים  נעילה  למילונ  ורים דירי  כקודתיים  ולבקרת  למידור  יהי נ ט,  יו  סה, 

מתח נמוך ואינטגרציה של  של המזמין ויועץ מערכות    ביטחוןהו  צי הבטיחות בתיאום עם יוע
יהמזמין. בדלתות החדרים   לה  שולבו מנעולים הממודרים  ת  באמצעות מערכו  להפע הניתנים 

 בקרת כניסה. 
 
 "פ רמת השימוש: לקטיגוריות ע  קויחולטה והן  סמנירו טיביות  דקור יויהכל הידיות   .6

 
בוצע שימוש וניות ובדלתות בהן יחיצץ )ידיות בדלתות  ש מאומעדות לשימות המיו וידי .1

כדוגמת   בתקן  העומדות  ידיות  יהיו  האירומרובה(,   EN-1906 - 2002פאי  התקן 
)ישהף  שבסעי לפחDurabilityמושיות  תהיה  הספרה  (  ידיות  ני.  6ות  גם  לקבל   עם תן 

   זטות.רו עם  וגם יםשלט
 

תיות של יצרן  ות( יהיו ידיות איכוחסנים, חדרי מכונרגיל )מ  המיועדות לשימושות  ידי .2
 טכני המעיד על כך. ולל דףמוכר כ

 
יהיו .3 השירותים  בחדרי  "   ידיות  של  יברמה  והן  רגיל"  לשימוש  לדלת  ברחוידיות  ו 

ד בצאופן כזה שעול בהמנ   ךהעוברים מצד לצד דרנירוסטה אל חלד  באמצעות ברגים  
ישהחיצונ סמויות  ה  י  הידיתברגות  פירוק  את מבחוץ    המונעות  המסתיר   והמכסה 

 ן" ה ולא בשיטת "סנפ או ברג הברגים יותקן בה
 

הרחוק .4 בחלקן  הדלת  כלפי  מעוגלות  תהיינה  הידיות  ל   כל   למניעת מהחיבור  מנעול, 
 .שותי"י המפורט בתקן הנגועפ רבעבמ יצירת כשל 

 
ץ  ו ללחי  המאפשר פתיחה מבחוץ נדר  צילי   וםבמק  פנוי"-"תפוס  מנגנון  שולב  י  יםת בתאי שירו .7

ות ברגים עוברים  ע ה ויחובר לדלת באמצטבע, המנגנון יהיה עשוי נירוסט י זמין כגון מעבאמצ
 . י למצב המנעולין גם חיוו שתואר בסעיף הידיות לשירותים ויכלול ע"פ דרישת המזמ כפי

 
על    נו אךתקיו(  )ידיות בהלה  להבהי  מנגנונ .8 להן תקן מתאים,    ם שישייחבו  לי בהלהמנעוורק 

 ועפ"י כל דין. ץ הבטיחות  , עפ"י הנחיות יוע בתקנות"י הנדרש פ תקנו עוי נים המנגנו
הבה נעולמ מסוג  י  יהיו  מנעולי    PushBarאו  TOUCHBAR לה    ., המזמין,   בחירת  ע"פ 
בהלה  יות הכוללות ידיות  כנפ  וש בדלתות ד ת אתו דלדלתות נגרות, מסגרות ול  ו בהלה יתאימה
כך י  שת   לע יותקנו  המנגנונים  לפתיחת    הכנף ת  חי שפת  הכנפיים  תגרום  )הפאסיבית(  הנייחת 

 . שתי הכנפיים
 

ו .9 תקניות  ממתכת  ד מזוזות  בכל  קורטיביות  ויורכבו  יסופקו  קלף(  )לרבות  מחלידה  בלתי 
 הדלתות.   
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 . לכה ככשר"י הה עפר  גדסמך בכתב המומום ת"ד ע"י סופר סבנה בכתב יהמזוזה תכת
 שוח ובלתי מוחלק. מלתי י ב שליל  , על גבי קלף בדיו שאינו נמחקה בנ תכתזות  זוהמ

 ס"מ. X 10  10 –חת מ גודל הקלף לא יפ
תהמזוז לא ות  שיאשר  סופקנה  מוכר  הגהה  מכון  ע"י  ידנית  והגהה  מחשב  הגהת  שעברו  חר 
 .את כשרותן בכתב

 . ףללקבגודל מתאים  ן יום מאולגינומם למים מאל אטוה וז כל מזוזה יסופק בית מזל
ה כשהיא מגולגלת ונתונה בתוך שקית או זהמזות  יבנס לזה תסופק כשהיא פתוחה ותוכ זוהמ

 פלסטיק שקוף דקיק. יריעת  
 

 ץ. כנפיות ישולבו בריחים סמויים מתהפכים מסוג המיועד לשימוש מאומ -בדלתות דו .10
 

חשממבוקרו דלתות   .11 מנעולים  עם  משקי   יםלי ת  עם  מעיו  וףותקנו  וצנרמור  לאתכת  ספקת  ת 
חשמליא  ם,יחמת ומנעול  קורא  למוקד    ילגב  ייםחיוו  .ינטרקום,  יועברו  סגור/פתוח  מצב 

 ה. הבקר
 

 מנעולים המבוקרים בשילוב מנגנוני המילוט ע"פ התקנות: נו ה יותקמילוט מבוקרות  בדלתות .12
 

פתיחה עול  מנלהתקין    יתןנ  א,דרך מוצמילוט שבסופו    יבת בנ  הנמצאותבדלתות   .1 עם 
ציאה חופשית יפשר  יא  ה ון ז, מנגנ4588דית מנוף ע"פ ת"י  י   ותע צל באממהירה המופע

ה על  לשלוט  ניתן  מבוקרת,  בשילווכניסה  מבפנים  קורא  ביציאה  או  יציאה   לחצן 
 כרטיס בשילוב לחצן ניפוץ. 

מיל .2 בנתיב  הנמצאות  שבסופו  בדלתות  מוצא וט  להבטוח  דרך  ניתן  עם מ   יןתק,  נעול 
 יציאה, מנגנון זה יאפשר  4588  ת"י   "פע   הל בהידית  עות  פעל באמצרה המו הימה  פתיח

יכוב כת ע רק באמצעות מער יאה מבפניםוכניסה מבוקרת, ניתן לשלוט על היצ פשית חו
 יציאה. 

 
 מים(. -בתחתית כנף דלת הפונה לחוץ יותקן מטף )אף  .13
 

 , מתאם סגירה. לבו שכנפיות י-בדלתות דו .14
 

י שמ  )מחזירי ות  לת ד  מחזירי  .15 מותאמהן(  איכותיים,  לגויו  ולשימוש  למו  לדים  הכנף  שקל 
המ כדעהיו  י   םיחזיר מאומץ.   אינטגראלי  ומעצור  החלקה  מסילת  עם  דגם  ליונים,  וגמת 

RAYOBY  או  DORMA    יותאם מחזיר הדלת להתמודדות גם או ש"ע.  בדלתות חיצוניות 
 חזקות.  עם רוחות

 
מדב .16 יותקנו  ממודרות  מכאנ   יםולנעלתות  קו  דים,מקוד  עםם  ייאלקטרו    ,םתגיראי  ו/או 

   ות.ה סמויורט.  כל ההכנות תהיינ מפכ
17.  

אביזר מתאם להעברת החיווט    –בדלתות היותקן  אל  חיוומהמשקוף  ואכנף,  תאים  מביזר  ט 
כ חשמלי  קורא למנעול  אינטרקום,  מתחים,  לאספקת  וצנרת  ממתכת  עיוור  משקוף  ולל 

  .ד'מקודד, מנעול חשמל וכ/יםתג
 

 . חוזר( יר )אוירו הנדרש מתכנון מיזוג האו "יעפ  וות, אתקנו עפ"י הנדרש בתקנ יו רוריסי אוור ת .18
 

 שילוב זיגוג בדלתות  06.05
 

 מ"מ.  6בתי בעובי של לפחות  כש ת זיגוגדרישה אחרזיגוג דלתות יהיה בהעדר  .1
 

יהיה מסוג "בידודית", או זכוכית שכבתית עם   .2   י רזעמ  בעובי  PVBזיגוג בדלתות אקוסטיות 
 . הלמנה קה והאקוסטי  ור יועץבאיש ו  מ"מ, 0.76

 
 ות אש יהיה חסין אש.בדלת וגזיג .3
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 יהיה בברגים סמויים.  זיגוג אל הכנף י הסרגל חיבור .4
 
 ציפוי נגד שריטות. ח פוליקרבונט יכלול ו גון לים כ רים פלסטיזיגוג בחומ .5
 
 ר. זיגוג מרחבים מוגנים יהיה לפי הנחיות פקע" .6

 
 דלתות אש מפח פלדה  06.06

 
ע"י מכון  קן ישראלי שהוענק לו  ת  תו ו ר שלמפעל מייצ וצעו באמצעותיב  הש מפח פלד א תותדל .1

ם או  עת  ו אגפיו גפית או ד חד א  1חלק    1212ה לפי ת"י   ראלי, עמידה לחצי שענים הישהתק
 . בלי צוהר זיגוג

 
  ות דלתות אש יסווגו לפי עמידותן באש בכל שלושת אמות המידה )קריטריונים( שלהן המוגדר  .2

)כשל  )כת  ו מ יבוד של, דהיינו א 1189ת"י    ראלי רט בתקן הישופמכ איבוד שלמות  של תחילי(, 
 יבוד בידוד. מות )כשל מלא(, ואשל בוד , אי(מלא

 
ימון ברור ובר קיימא.  הסימון  המלבן ועל האגפים בס  אש עלדלת  סיווג של  יש לסמן את ה  .3

לוחיות   על  או  ישיר  באופן  ניתהעיוטבע  שאינו  מחומר  הבדי פרמט בך  שויות  ל  ש  הקטורת 
 התנור. 

 אגפים בחיבור בר קיימא. ולן  בלמיות יחוברו ל הלוח 
 

 טים אלה: רכלול פהסימון י
 

 ם לו. שם היצרן וכתובתו או סימן המסחר הרשו 3.1
 

 . )חודש ושנה( צורך הייריתא 3.2
 

 פירוט שלוש אמות מידה.  3.3
 

 1/2, 1דוגמא לסימון אמות המידה דלת אש שכינויה:  ד"א ¾, 
 

 :ןל להכ  תסומן
 

 שעה  3/4 – כשל תחילי
 שעה  1 –כשל מלא 

 1/2  –וד ידב  דואיב
 

סגירה   .4 בעלת  תהיה  ב  3  –ב    טומטיתוא הדלת  מילוי  עם  אחת,  בבת  מינראלינקודות  ,  חומר 
 ו צמר זכוכית וכד'. א לעים מר סכגון: צ

 
 צב סגירה.  במהאגף יותאם בדייקנות למשקוף מבלי שיישארו רווחים בקווי המגע  .5

 
דלתו .6 בדרךי   שאהת  כנפי  סגורל  לכ  היו  כשהן  תפעולי  תבוצע  דל ל  כל.   ותבמצב  אש  הכנה  ת 

 כנף.שקוף וב לנעילה חשמלית במ
 

בעובי   .7 מכופף  מפח  דגם    2המלבנים  אטם    1202מ"מ  תקניים  צהיכדוגמת  כולל  לעיל  רנים 
 אושרים ע"י מכון התקנים.ומ

 
 צוהרים, אם נדרשים, יהיו מלבניים. .8
 
יהיה  .9 בהלה  ידית  שאושראתהב  .  מנגנון  למה  בתקןליצ  ם  מקרן  בכל  ה,  ד  מועי מנגנון  רה 

 06.04.8 בסעיף  ר אישות של תקנות הבנייה כפי שתובדר
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דל  .10 מגיף  יכללו  הדלתות  שמןכל  )מחזיר  הידראולת  על(  ח י  לייון  מותאם  המגיף  גודל  צוני. 
  תתומן הידראולי בודד. לדלש  ולמשקל כנף הדלת.  לפריטים הכוללים כנף אחת, יבוצע מחזיר

כנפייעם   אחיב  םשתי  כנ"ל,  שמן  מחזיר  לכ וצע  הידראוליים    ף,כנ   לד  מחזירים  שני  סה"כ 
 ש.די אעמי

הישראלי יתאימו  תקן  סום הד לפר(.  ע)בהכנה  4חלק    4588תו תקן ישראלי ת"י    איישהמגיף  
האירופאי  מגיפ לתקן  הדלתות  אמריקני    EN 1154  –  1996י  תקן   ANSI BHMA Aאו 

1564.992 . 
 

א תו תקן ישראלי  אגפים, נושת  סגירתאם  קן מיות( יות )דו כנפ  ותי אגפהאש הדו    תות דל  לבכ .11
 ANSI  ריקאיקן אמאו ת  EN-1996-1158אי  ד לפרסום תקן זה לפי תקן אירופוע  3ק  לח   4588

BHMA 1563-94 . 
 

ם.  ידיות הבהלה  פיבדלתות דו אגפיות )דו כנפיות( יותקנו ידיות בהלה על כל אחד משני האג  .12
לפר  2  חלק  4588ישראלי  קן  לת  נהאמתת עד  ידיות  ן  התק   סום)בהכנה(.  יתאימו  הישראלי 

 . ANSI BHMA A 1563.3-1994או לתקן האמריקני  EN-1125-1997 האירופי הבהלה לתקן  
 

 יבוצע בכל כנף של דלת.  2"לעים בעובי  מר סמילוי צ .13
 

החז  .14 שיאפשרו  מגנט  מנגנוני  יותקנו  בפרוזדורים  שיותקנו  אש  במצב  דלתה  תקבדלתות  ות 
 וטומטי בעת גילוי עשן בקומה. א אופןיה בת תהגירת הדל.  סח"פתו -ל"רגי

 
ציביזרי  א  כל .15 מחזירהפרזול:  ידיות,  מנעולים,  עלי   רים,  וכהידראולי  יהון  אש  ידי  עמ  יו ד' 

 ישראלים ו/או אמריקאים.ומתאימים לתקנים  
 

 דלת ביטחון עם  עמידות כנגד פריצה  06.07
 

דב .1 קיימת  בהן  פר מידלע  שהרי מקומות  כנגד  חדריה  ציות  בארכיבים,  חדרי  ,  ניזהג   כגון: 
נ כס וחדרים  יותקנו דלתות בהתאם לרמת  וספים שפות, חדרי תקשורת  המיגון אותו  יוגדרו, 

 דרישת המזמין:  ת המיגון מחולקת לפי, רמוונטיץ הרלהיוע  יגדיר
 
ל .2 מנעול  עם  פלדה  דלתות  יהיו  בלבד,  לפריצה  עמידות  נדרשת  בהן  ג ילע נדלתות  יאומטרית  ה 

 וש בפרטותר שימי לו ציפוי וגמר חרושתי.  בכנף לא  קבים יכנפי ם וה המלבני   מוגן.  דרינלוצי
נפיים יילקחו במקום  ל הכ ת שקוהמדויידות י מסמרות.  המ מה תחתון מתכוונן עם חיבור התא

מלבנים תבוצע הכנה  ה  לאחר הריצוף והכנפיים יותאמו למידות הסופיות של הפתחים.  בכל
מלי, וכן להתקנת מיקרוסוויץ'  חשעול  מנ  פות מתאימות לקיבועוסות   ים מתאימיםחורדי  י  על

 והביטחון.      ת הבקרהך למערכהשיי
 

כנגד .3 עמידות  נדרשת  בהן  בשיפריצ  דלתות  דה  הדלתות  רישהלוב  אש,  תכלולנה    לעמידות 
י על  ובכל מקרה  כנגד פריצה  נבדקו  נעילה המתאימים לדלתות אש ואשר  ת  הדלן  רצ מנגנוני 

 ים המתאימים לעמידות לפריצה. ולהמנעאת  כוללל הדלת ההתקן שר שוילהגיש את א
 

בהןלד .4 עמ   תות  דרישנדרשת  בשילוב  פריצה  כנגד  אש  ידות  לעמידות  התאבתוספה    מהת 
ך מוצא ו / או מוצא בטוח, הדלתות תכלולנה מנגנוני נעילה  בהקשר של דלתות בדר  קנותלת

  מוצא י  ם להתקנה בדלתות בדרכרישו פריצה ומא   נגדו כדקנבים לדלתות אש ואשר  ימ המתא
קן של הדלת  לת להגיש את אישור התיצרן הד קרה על  "פ המוגדר בדרישות הבטיחות ובכל מע

 מוצא. ידות לפריצה ולדרכי לעמ  אימיםם המתנעוליהכולל את המ 
 

 גילוון 06.08
 

 מפרטים מחייבים, לפחות:  .1
 

קת  יצי  רימוצ  לוצרי פלדה ועל מ ע  המ ציפוי אבץ בטבילה ח  –  918תקן ישראלי ת"י   1.1
 ברזל.
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1.2 BRITISH STANRADS BS 5493 . 

 
 י:ינימאלמ העובי ציפוי האבץ  .2

 
שנים.  עובי    8  –ע  ת צבהגנ א  פה ללי חשיאורך חיים מצופה בתנא  –הגדרת תנאים קורוזיביים  

 מיקרון.  80 –מינימאלי של ציפוי אבץ 
 

 :הכנת אלמנטים לציפוי אבץ .3
 

 רים לאוורור וניקוז. חו ת ז בדרך של הכניקוונר  מניעת מלכודות אוי 3.1
 

שהריבט לה  שי 3.2 מפורוזיח  חופשיים  יהיו  או  תוכים  חדירת  יות  שימנעו  קפלים 
 החומצה. 

 
סיגי ריתוך.  כל   שומנים, זפת, בטון, צבע,יים מהם נקכאשר המוצרים ישלחו לגלוון  3.3

 אחד מהליקויים פוגם בטיב הגלוון.  הגלוון יבוצע לאחר ניקוי חול.
 

המי ילקהח 3.4 לם  לתהלי  וןלו גועדים  חוי  יצרןה .   זהך  יתוכננו  למעברים  פשיים  דאג 
צאה  או עיוות בחלקי פלדה כתו  ון.  לא תתקבל טענה לעיקוםץ הגלובא ולניקוז של  

החכ   ן.הגלוומ לגלוון  ל  יישלחו  לפגימת  לקים  חשש  מכל  מוגנים  חול,  ניקוי  לאחר 
ציפוי הניקוי.   וללאה  איכות  רצוף  יהיה  יהי  ים.גמפ  אבץ  השטח  איכות  מה  הטיב 

ב ביותר  להת המעולה  כי אמבטתהאם  יבטיח  היצרן  הגלוון.   הגל ליך  ה  וון תהייית 
 י חומר.   נקייה מסוגים ושייר 

 
 :ציה המיועדים לגלוון טרוקקונס יתוכיות לרדרישות איכ .4

  
 . IMS600והמפרט הכללי לריתוך  AWSD 1.1הריתוך יתבצע על פי תקן  4.1

 
 ת.ו דקים ופורוזימס שי פוהריתוך יהיה ח  4.2

 
גם במקום   4.3 שיהי   פקלהסת  ן יתשנ הריתוך  חייב  לסירוגין"  ,  ושלם  םוטה א"בריתוך 

 ירת חומצה לחלל שבין החלקים. למניעת חד 
 

 רתך תהיה נקיה מנתזים. " )סיגים(, וסביבת השלכהי " ידי משר יה נקהריתוך יה  4.4
 

 ד'. וכע מזיהומים כמו זפת, צבהחלקים חייבים להיות נקיים, חופשיים  4.5
 

 וון:יל הג בדיקת איכות .5
 

הי  לווןהגאיכות    בדיקות 5.1 להגדרות  בהתאם  בת"תבצעו  כמפורט  ו  918י  מפורטות 
 להלן: 

 
גלוון נדרש:    5.1.1 שיטת זרמי  או בנטית  טה מגם בשימיקרון מינימו  100עובי 

 מערבולת. 
 

 בשיטת פטיש סובב.  – 918ת"י  302בדיקת חוזק לאדהזיה : סעיף  5.1.2
 

ל  תמיסה ש  -הבדיקה    תיטש   918ת"י    303יף  סע     בדיקת אחידות ציפוי: 5.1.3
 .Su So4 SH2o תיתניפר גות  שונח

 
יתקגוון    יו שינ 5.1.4 שכבת  ל"אפור"  של  הגנה  ליכולת  השפעה  אין  שכן  בל 

 . הגלוון
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 ופשיים מהם.יהיו ח  -ו והחלקים א יתקבלל יגים שקעי סמ 5.1.5

 
  ו"קנה אפשר "שיתואזורים מקומיים שלא קיבלו את שכבת הגלוון המלא 5.1.6

של ישום  קר  ע"י  "אבץ  אושכבת  "זינגא"  מסוג   "  ZRC  .  ית קבלו  לא 
 בע עשיר אבץ.ם או בציקונים בצבע אלומיניות

 
 מידות, סוגי פתיחה וכיווני פתיחה  06.09

 
שיבות, וכל פונקציה אחרת תהיה:  מות, משרדים, חדרי יות לאול של דלתזערית  בה ממידת גו .1

 ס"מ נטו. 210
 

 :מידות רוחב מזעריות נדרשות .2
   

 מ. ס" 120ב מזערי של וחברת  היה חד כנפילאולם תדלת  2.1
   

 מ. ס" 90 לשלמשרד תהיה ברוחב מזערי ת דל 2.2
 

ברוחב    תהיה  אחרות   תפות, ופונקציות ציבוריות/משודלת לחדרי ישיבות, חדרי אכל 2.3
 ס"מ.  100ל  זערי שמ

 
 ס"מ.  70דלת לתא ב"כ תהיה ברוחב מזערי של   2.4

  
התקשוב 2.5 לחדרי  לס  דלת  ברוחביהוגולמחסנים  תהיה  של    ם  דו    ס"מ  120מזערי 

 . מ(ס" 80+40כנפית ) 
 

 לרבות תא שירותי נכים. ,ס"מ  100וחב מזערי של יהיו בריועדות למעבר נכים ת המתולד .3
 
 ות הבטיחות. היו עפ"י הנדרש בתקנרוחבי הדלתות י .4
 
הפתיחה .5 הפ  צורת  הנוכיווני  ועפ"י  לאישור  שיוגשו  בתכניות  ייקבעו  הדלתות  של  ש  דרתיחה 

 . ניםוג מהם רחבי נות האזרחית במתגונ הבטיחות ותקנות הה  בתקנות
 
כמ  .6 עד  בשימוש,  למעט  דלת    שאפשר,  היש  של  במקרה  נגררות.  לשלב  בדלתות  יש  נגררת, 

 מיניום.מסילה שקטה מאלו
 
בש  יש .7 כלמעט  עד  בדלת   ה מ ימוש,  במקרהשאפשר,  פנדל.  בדלת    ות  לשלב  יש  פנדל,  דלת  של 

 צוהר מזוגג. 
 
 . ניםהתקן  כומ  יפרטיקוד העורף ומ פת  היו עפ"י תקנוחבים מוגנים ימרל דלתות הדף  .8

 
 סורגים 06.10

 
 צבועים. ה יהיו מגולוונים וים מפלד סורגים קבוע

 לה. פתיחה ולנעירום יכללו סידורים לסורגים בחלונות המשמשים כיציאות חי
 הם טעונה אישור המזמין. גים ופרטי צורת הסור 

   מ"מ.  6  שלערי  עובי מזיהיה ב   שטוחמ"מ.  פלח פלדה    16רי של  זעמ  מוטות עגולים בסורגים יהיו בקוטר
 ס"מ.  10פלחים יהיה  ות או  ט ו מ 2מרחק המרבי בין כל  ה

 
 ומסעדי יד מעקות 06.11

 
מפלס יהיו ממסגרות  נויי  עם שיובחללים  סטים שלהם,  ים ובפודמדרגות ראשי מעקות ומסעדי יד בחדרי  

 נור. בתה לוונת וצבועמנירוסטה, או ממסגרות פלדה מגו 
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 . דין ולפי כל  1142המעקות יהיו לפי ת"י  
 ן. ר המזמיטיהם טעונה אישורופת ועק המ תרצו

 פלדה צבועה בתנור.   סעדי יד בחדרי מדרגות משניים ובפודסטים שלהם יהיו ממסגרותת וממעקו
 ת פלדה מגולוונת וצבועה בתנור.יהיו מנירוסטה או ממסגרו   ידיים ומסעדי מעקות חיצונ

 
 ר מגיני קי 06.12

 
, במזנון  רי ישיבות, באולמות,  בחדה,  תנ מהי  אזורן המאושר, בוכנ המת  סא עפ"י המערךיכל כחורי  אמ

  ן קיר רכיב מג  מזערי שלרך  מגיני קיר.  או  היזםמשרדים שבהם יש מגע עם ריהוט נייד, יתקין    ובקירות
  1.0  -שלמה לא יהיה קצר מה  יבכל מקרה רכ מ', או פאה שלמה של חלל, וב  3.0  –היה קצר יותר מ  לא י 

 מ'.
המגןמי מידותי קום  טתה  ,יםמרהחו   ו,,  והפרטים  אגמירים  לקיר    המזמין.ישור  עונים  המגנים  חיבור 

 יבוצע באופן סמוי.
 

 סרגלי תליה  06.13
 

נבחר בא ציבוריים  מסוימים  זורים  מבו ים  תכליתיים,  אות,  כגון  דו  ממ"מים  ישיבות,  מסדרונות  חדרי 
סרגל   ישולב  ת   יה תלוכיוצ"ב,  תקרת  במפגש  לתל-ותבסמוי  ו  ו  עםרת  ששרת  צעובאמת  נותמו יית  קיר 

 תליה. 
 

 שירותיםועשות ב תות מתלדמחיצות ו 06.14
 

עמד .1 ובין  כסא,  בתי  תאי  בין  מפרידות  פנימיות  משתנות מחיצות  של  סמוכות  לות  רבות  , 
 . ריותאהיו מחיצות מתועשות מודולים ,יה לתא ות הכניס דלת

יהי  .2 המילואה  קשחומר  לוח  טרמוסט מ  יחה  וסיבי  שרפים  י  בעוב  (ה""טרספ   -)  וזה צלול יים 
,  U.Vריטות, בקרינה  האדריכל.  הלוח יהיה עמיד בש  י בחירתהגוון יהיה לפ   מ."מ  13מזערי  
 ורחיץ. 

 
 עים באפוקסי בתנור.לי אלומיניום צבויו פרופים יהקפיייהה ם פיליהפרו .3
 
כגון   .4 איכותיים,  יהיו  המשלימים  והאביזרים  הפרזול  מנירוסטהרמנוכל  נ   באו  לון  יימצופה 

צירים    2פנוי",  -תפוס ומנגנון " מנעול    ,ה לפתיח   כפתור  יתיד לול:  כ"כ תב   תאכנף ל  טי. כלימונול
 דקורטיביים, וגומיות בלימה.

 
. מילואות יחוברו  מנירוסטה  כווננותמצעות רגליות מתה באהרצפ  מו מפנייצה יורהמח  קיחל .5

 באפוקסי.  ומיניום צבועאל מ רוסטה או לקירות באמצעות חובקים מני
 
 . ותרו בקושרוביח מוכים  אים ס של תנות דפ .6
 
ובנגיפות,  וצבת היטב, שקטה בהפעלהתהיה מעהמערכת בכללותה   .7 , עמידה היטב בהטרחות 

 שנים.  3ארץ במשך לפחות  רים של מבני ציבור בות אתכח בעשרישום מוסיון י ועם ני
 

 דלתות כניסה למבנה  06.15
 

 ". תפרץמ  גד "המוןיצה קרה" וכנ פר" כל הכניסות יתוכננו כנגד  .1
 

  3ורים )רמת  דירות מגבכניסות למוגנות    "י לדלתותט בתורמפהיה כיקרה  ה  יצנגד פר יגון כ מה .2
לפחות   יהיו  כנף  לכל  ומנעובריחי  4כוכבים(.   תקני,ם  מ   ל  הכנ   נעולאו  בריחי.   תהיה  רב  ף 

בעובי   כיסוי  )פח  מפלדה  עם  1.5אטומה  הצדדים(  משני  ני  12  כלם  פרופילי  מ"מ  תן  ס"מ.  
מ פלדהשבצולהציע  מקסיבמידו  ת  של  לי מא ת  או  "מס  12/12ות  ו  שלשילוב  ,  זכוכית  פלדה 

 פורט להלן. כמ
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  1טי אקוויוולנטי  מס סטביה לעו כל מרכיהדלת והמיגון כנגד המון מתפרץ יתבסס על תכנון   .3
 מ"ר.  1 –ן ל טו

 
 חלופות עקרוניות לתכנון:  2באות בחשבון  .4

 
 אלטרנטיבה א':  4.1

 
מפלד ת  דל דלתאטומה  או  משולבמ  ה  פלגמס ת  ואלרות  ה  קר במ   ית.כ כוז  טימנ דה 
זכוכ אלי לאמיה שטח מקס כז יהיה  למנט  הזכוכי  0.5ית  רב  מ"ר.   זכוכית  תהיה  ת 

ב ל   20עובי  שכבתית,  ממ"מ  שווה  מור   ייצורפחות,  או  צובא  כנגד  ן  )זכוכית  ערך 
פלדה או  זרת זוויתני  בע)  י הצדדיםמ"מ משנ  30פריצה(.  חיבור הזכוכית בחפיפות  

 רך(.וה ע שו
 

 : יבה ב'אלטרנט 4.2
 

 עם מפרט מיוחד וזכוכית שכבתית(. מיגון   בנה )חלוןות המנול ח מת ת כדוגלד
הניתנת   פלדה  מסורג  נוספת  קרה  בדרי  ועמידה  מיידית  לסגירהדלת  לפריצה  שות 

 ן מתפרץ. והמו 
 

 חלונות בקומת הקרקע  06.16
 

 ץ". ד "המון מתפרנגוככל החלונות יתוכננו כנגד "פריצה קרה"  .1
 

  3ת מגורים )רמת  רולדי  תובכניס   תמוגנו  ותלת "י לדתרט בפוכמיהיה    יצה קרה פר ד  גן כנגו המי .2
 . בריחיעול רב , או מנל תקניבריחים ומנעו 4כוכבים(.  לכל כנף יהיו לפחות 

 
  0.5לנטי  מיגון כנגד המון מתפרץ יתבסס על תכנון החלון וכל מרכיביו לעומס סטטי אקוויוו ה .3

 מ"ר.  1 –ל  וןט
 
 נון:תכ ל רוניותופות עקתי חל ון שבאות בחשב .4

 
 ה א': בי טנאלטר 4.1

 
מש מ חלון  ואלמ מסולב  פלדה  מקסימאלי  גרות  שטח  כזה  במקרה  זכוכית.   נטי 

 מ"ר. 0.8היה וכית ילאלמנט זכ 
בעובי    ת תהיההזכוכי או    20זכוכית רב שכבתית,  צובא  לפחות, מייצור מורן  מ"מ 

כנג )זכוכית  ערך  חיבורפר ד  שווה  ב  יצה(.   משנ   30ות  חפיפהזכוכית  הצדדמ"    יםי 
אי  תנ ויזות  בעזר) שווהפלדה  נרע  ו  לתכנן ך(.   לאישור    יתן  כפוף  אלומיניום  חלון 

 מיוחד. 
 

 אלטרנטיבה ב':  4.2
 

ם מפרט מיוחד וזכוכית שכבתית(.   ה )חלון מיגון עבמבנונות  שאר החל כדוגמת  חלון  
 מתפרץ.   וןהמ צה קרה וסורג פלדה עמיד בדרישות לפרי
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 רואה י תבמתקנ - 07 פרק
 

 כללי  07.01
 

במסמכיי  לפ   צעוובי  ואהתבר י  מתקנ .1 במוחמכרז/  המפורט  המפורט  עפ"י  זה,  הכללי  זה  פרט 
 .07 פרק ,ימשרד-הבין

 
 .  -מערכת מדידה נפרדת תהיה מהרשת העירונית, עם  יםבנ אספקת מים למ .2
לשלושבבני   המיםמערכות   .3 תפוצל  הולכה  ין  שוטפיםצל   -מערכות  אש  רכים    תודעמ  –לכיבוי 

 . יםתזלמ ריפה זי שרי ובכיבו
מלאה  י לצהאינסטמערכת   .4 מענה  השמתל  תיתן  המ התברוארותים  יקני  טבחונים,  יים, 

אש,ון,  המזנ הקפטריה,   כיבוי  מערכת  שתייה,  ניקו  מכונות  אויר,  מיזוג  מתקני  גגות  ניקוז  ז 
 וצ"ב. ומרפסות וכי 

 
תבוצענה  דות עבו .5 תבר  לפי  האינסטלציה  יועץ  כ תכנון  ותהיינה  ההל פופות  ואה  ט  מפרוראות 

 . םייאליים הרלבנט שרהים  יקנ הת  ת, וכלהל"  ללי,הכ
 
 עודיים. יפירים י יה בפקת המים וצנרת השופכין והדלוחין במבנה תה סא .6
 
והד  .7 השופכין  לשימ צנרת  תתאים  אינטנלוחין  ותהיהוש  מ  סיבי  פחות  לא  של          4"  -בקוטר 

 וחה. לפתחי ניקוי תהיה נ . הגישהמ"מ( 110)
 

 
ומערמי  מיגו איו  ייכלל  ןיבבנ .8 הנחיותשאיב ת  כום  לפי  התברואיוע   ה  והוץ  אש  כיב  ותרא ה  וי 

 הרשויות הנוגעות.  ויתר
 
ומחשבים    , חשמל בזקחדרי תקשורת  לסוגיה לא יהיה דרךשופכין ודלוחין  ים,  מעבר צנרת מ  .9

 ות צפות(. )לרבות מעל תקרות תותב, ומתחת לרצפ 
 

 . נייןבב הכללית   קרת המבנהערכת במ"י ינסטלציה ינוטרו עהאות רכמע .10
 

 
 ים רים ואביזחומר 07.02

 
 

פלדהרונוצי .1 פלוני וצ  ת  מחומרים  הישראלירות  בתקנים  העומדים  ה סטיים  לוונטים.  רים 
מים להספקת  פלדה  סקדיול    צינורות  מגולוונים  מפוליא40יהיו  תהיה  שופכין  צנרת  תילן  . 

 מברזל יציקה. או לחילופין  HDPEבצפיפות גבוהה 
 

לים  כה  של דגמים    ם.רותייהשחדרי    של  יעילוי נוח ו ק ר נימערך המאפשהיו בם י ייסניטר   םכלי .2
השופכים   המזמין  –והברזים  אישור  הכלייכל רוהאד  טעונים  יהיו  אחרת  דרישה  בהיעדר  ם  . 

 ן לבן. הסניטריים מחרס סוג א', בגוו
 
מלי  בור חשירי או ראדאר, בחלקטים מופעלים ע"י תא פוטואיהיו אוטומטי  ברזים למשתנות .3

 . שטרן"" רתתוצ מתג, כדו (ות)לא בסולל
 
 סוג א'.  סרח מ  תלויות,ה ינ הי ת  לותסהא .4

סמוי  הדחה  מיכלי  ע"י  האסלות  דונים,  שטיפת  הדחה  מתקן  עם  יש  -מוכים    לאפשרכמותי. 
המ מכסה  לתחזוקה.   מאחור,  ההדחה  למיכלי  בי  מנירוסטה.  –יכל  נגישות  ת  קורנקודות 

 . הזוקותחל  ישות לטיפותהיינה נג   אסלותהמ שופכין הצמידות למוצאי  ב
 
 



 213 4.3.2024בץ ג, ו, קבעפולה  ובית משפט קרית ממשלה  

סוללות למים    -ככללקרים/חמים.   ם  סוללות למי רותים יכללו  ישבש  להת אכיורים, לרבוכל ה .5
כיורי של  יהיו  קרים/חמים  תוצרתפרח    גומסם  בגמ  כדוגמת  חשמלית,  בהפעלה  ר "שטרן" 

ניקל.  וכר שים  יחידת  בכל  זאת,  עם  לשלביחד  יש  אחת    רותים  ת  ידני  להבהפע סוללה 
 ים/חמים(.האספקה לסוללות )קר תרוצינו לישולבו עיל" דגם "נמ קויתי נברז )מכאנית(.

 
  ים.מלכל הקבועות הסניטריות יותקנו אביזרי שטיפה חוסכי   .6
 
נוזל  דיל .7 זולף לסבון  י עם פיה למשטח. האביזרים יהיו  וי סמ כל ברז כיור יש להתקין מתקן 

 או ש"ע.    KIMBERLY CLARKמת תוצרת יכות מעולה כדוגמא
 
,  השטח העבודהעולה ממ  מפלס פני הסינור ל, מסטצף מראות קרי ן רקי להתים יש  יור ל הכמע .8

 + לכ  200ועד  משותפות  תהיינה  המראות  כיור ס"מ.  )סמויים(,    .יםמה  חיבור  פרטי  תצורה, 
 מלוטשים. טים גלויים יהיו ם עם האדריכל ובאישור המזמין. קנוא ה בתממדים וסוג המרא

 
טי מסוג משובח  ומוט א  חשמלי  מתקן  כיור:  תעמדו  2ל  כעבור    ן,להתקי  ירותים ישל חדר שבכ .9

ידיל )מופעלייבוש  פ  ים  עם  מאוחד  נייר  מגבות  מתקן  וכן  אשפה  חיישנים(,  רצף   רועבח 
 או ש"ע. KIMBERLY CLARKוצרת  ת   וגמתהעמדות. האביזרים יהיו מאיכות מעולה, כד

 ים יהיו מפלב"מ. יזרהאב
 

נייר חיצ  -אסלה    תבכל עמד .10 עורט י דקונ מחזיק    מפלב"מ,   עשוי,  חלפיםילים מתגל  2  בוריבי, 
 . מנעול בתוספת

 
 . םיאמתסימון  בכל מקבץ קבועות ישולב ברז ניתוק, מותקן על התקרה עם .11
 

עם מסגרת מרובעת אף  מצופה כרום  ז  ימפל   מכסים לקופסאות ביקורת ומחסומי רצפה יהיו .12
מפליז מצופה מיקוםבכר   היא  יהיה במקומותהקופסא   ום.  הניתןכנסתרים    ות  ומתואם    ,כל 

 יצוף. הר ת נחווי ה קעם 
 

נט .13 ידייכיורי  המותקני  םילת  א',  סוג  מחרס  שולחנים  כיורים  יהיו  במשטח בשירותים    ם 
 יט, או מאבן קיסר, בהתקנה חצי שקועה. נרגמ

 
במ כיורי .14 יהי טם  בבחונים  א'  סוג  מחרס  כיורים  המ   60/40/20מידות  ו  ת  מתח  ם ותקניס"מ, 

 .יסרבן קמאו משטח מגרניט א ל
 

 פיה ארוכה  מטיים,יש להתקין ברזים עםוטוים אא יותקנו ברז נים לבחובמט .15
 

 אספקת מים מרכזית  07.03
 

לשל .1 לחץיש  להגברת  משאבות  בבנ  ב  ומיכל המים  וגובהו    ייין  הבניין  תצורת  לפי  אגירה, 
ל אסובהתאם  ולהורא   תפקתנאי  העירונית  הרשת  מן  הכבאוהמים  רשות  ת.  ימהמקות  ות 

האגי ומיכלי  ירהמשאבות  הנ"ל  תא  אל,  ן ייבנהבמרתפי    שלבוה  כן  מיוחדת  דריש היה  אם  ה 
 רת מרשות כלשהיא. אח

 
ה והשנייה בעתודה.  לאחת בפעו   גברה כאשרפחות משתי משאבות ה  מערכת כנ"ל תכלול לא .2

י  המשאבות  מהירות  אוטויסות  אוטומטית    יט ומהיה  החלפה  תהיה  ברשת.  המים  לחץ  לפי 
 עולת המשאבות. פ  רנותותל

 
יכל  מי   חנפ   וטפת ה ש כלצרי .3 בבניין,  של הצרכנים    שתיה  לו  םטפיכים השו לצר  אםות האגירה 

האגירה  ח  פנ אשמיכל  ומתזים  -לכיבוי  שריפה  ברזי  כיבוי,  לדרישותיות  עמדות  יועץ    אם 
 . הבטיחות ורשות הכבאות

 
לכל אחת משלושת      תבושאות מערכתי מ ש  -ו משאבותגירה הנ"ל יותקנ בצמידות למיכלי הא .4

 מתזים ול וברזי שריפה כיבוי עמדות  – אש וי יבכ , לשוטפתה  כרילצ –כה להוה ת ומערכ
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  שלושת מערכות הולכת המים ת מחאלכל    משתי המערכות הנ"ל  משאבות הכת  רמעאחת מכל   .5

ם של אותה  צרכימה  ד  כל אח מ  הנדרשים    מלאיםוללחצים  ת  לספיקו  בנפרד  תמה מותא תהי
   מערכת.

 
והשתיה    צריכהמי ה  שלאגירה  ל היכמ   מיבנדרשת    תטפשובמערכת ניטור  הדגיש ההכרח  ל  יש .6

    לדרישות משרד הבריאות. םעל טיב המים הנ"ל בהתא הלצורך הקפדנדרש   כלב וטוינק 
7.  

 
טור נכללת במטלות  אטור.  אספקת הגנראגנרלאו  / ומערכת חשמל חיונית  להמשאבות יחוברו   .8

 . היזם
 

  פקוסוישכפוף לכך  ם מרכזית, בם מימוחיה באמצעות חיבור למערכת  תהי  ם חמיםמית אספק .9
 במבנה ובכמות הנדרשת. םדישל העובבמהלך כל שעות הנוכחות ופן רצוף חמים בא םימ

אספקת    –לחילופין   מערכתחמים  תהיה  באמצעות  סול  מים  עצמאית  אנרגיה  מגובה  רית 
  ת, טבחונים, לקפטריה החלביו למ קפ ים יסוחמ   מים .   בחשמל, או באמצעות דודים חשמליים

 חימום מים יתבצע ללא מחממי מים מהירים.  .יםואי ברהתותים לשיר ו  ,תה הבשריעדמסל
 

אס .10 המימערך  ויפוקפקת  ינוטר  החמים  ע"ים  מערכת      .המבנה  תרבקמערכת    ד  להתקין  יש 
בקרה לזרימת מים במבנה לטובת התראה על נזילות מים, ולחבר את המערכת הנ''ל למערכת  
בקרת מבנה. מערכת זו תכלול בקר מקומי שיאסוף וינתח את זרימת המים ממוני המים/רגשי  
בצנרת במי הצריכה וההידרנטים ברזולוציה זיהוי קומתית לכל הפחות. בקר מערכת זו יחובר  

 ( אל מערכת בקרת המבנה.   BACNET/MODBUS"פתוח" )בתקשורת בפרוטוקול 
 

את  .11 ולחבר  מים,  נזילות  על  התראה  לטובת  במבנה  מים  לזרימת  בקרה  מערכת  להתקין    יש 
 . המערכת הנ''ל למערכת בקרת מבנה

  
 כיבוי אש  07.04

 
  ות רדפנור  אמשתהיינה כין  לחץ בבנ  להגברת  מערכות שאיבהלרבות  אש    יבוים לכמיקת  אספ .1

כיבוי   לעמדות  וכאמור  האחת  מעוברזי שריפה השניה למתזים  רכות  כל מערכת תכלול שתי 
מה ש,  יבהשא אחת  והספיקות  שטר למ  ם תותא  בנפרד  ןכל  אחת    ם דרשיהנ  הלחצים  בכל 

ההולכה מחוברת  ממערכות  היא  ובכפוף  בהתאם  הכל  ת  נדרשה  אגיר  ובצמידות    אליהן 
הכבא  ותקנלת והנחיותשירותי  יהמקומית  ותבאהכרשות    ות  להנחיות  ובהתאם  ועץ  , 

   ות.ורשות הכבא ןהבני הבטיחות של 
 

אש   .2 לכבוי  נפרדות  תהיינה  כנ"ל  שריפ  –מערכות  וברזי  אלומערכומתזים,  ולה  גלגלונים    ת 
משתי פחות  לא  הבמשא  תכלולנה  הכיתיש   -ברה  גות  למערכות  למערכת  יושת   וי ב ים  ים 

צרכי  ולחצים( ל  ים )ספיקות רכים הנדרשצנה לתן מעימהמשאבות הנ"ל ת המתזים.  כל אחת  
 גבה. ת אותה היא מהמערכ

 
   ץ הבטיחות. ים ויועמיקוגלונים וברזי כיבוי יהיו לפי הוראות ותאום עם שירותי הכיבוי המ לג .3

 הטפטוף.   ר לניקוזזאבי  –בכל עמדת הידרנט/גלגלון 
 
הי  " פע  -  מתזים .4 ועפ"י  הכבאות,  שירותי  ובהשגחת  דרישה  גוף    םיקנ התמכון  תקנים,  כל  או 

 . יצועהב, ו/או  לאשר התכנון תושר ע"י רשות הכבאושהוסמך וא
 
ותהווה    DDC  -ין  י הבנה  קרמערכת כיבוי אש תסופק עם הכנות לחיבור המערכות למחשב ב .5

 .המאבטחיםוי אש בעמדת ל ימשנה של ג ין פנלנוסף יש להתקב חלק ממערכת גילוי האש.
 

 יון ושונותלניק םמי 07.05
 

 ם מעל העביט. קהברז ימו (, כולל עביט שופכין.JANITORרי מנקה )דלי בחדי ז רבן יש להתקי .1
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 . רים ציבורייםמתקני מים קרים באזותיה חמה אוטומטיות ואספקת מים וניקוז למכונות ש .2
 
א .3 מיזוג  למתקני  רשת  מי  א ניקוז    ר,ויאספקת  מיזוג  אזוריויחידות  לויר  ניקוזים  ת  ויד יחת, 

 יועצים אחרים. עפ"י דרישות  -וכדומה  ןו ניפוח נחשון, אספקת מים לג מ
 
 . (100/200) 8/4 " פתי באמצעות מחסומי רצפהלהתקין ניקוז ריצ  שי רטובים באזורים .4

 
יותקן   .5 משותפים  מים  ממשללמתקני  משרד  ולכל  נפרד,  יו תי/ממונה  מין  תקשתמש  ם  מונה 

 נפרד. 
 

 ם יילא רים תברואיים מינימ דוסי 07.06
 

 ת. נודכ תו המעבמהדור"ת ין, ועפ"י הלינ רים הצפויים בבוהמבק יםד בועה ח האדםועפ"י מפתחות כ יוהי
 ם שונים. ם, כמפורט לגבי חלליחודיייבנוסף, יכללו סידורים תברואיים י 

 
 טריה החלבית מתקני תברואה במסעדה הבשרית, ובקפ 07.07

 
 ן המים: ון למתקכנ ת נתוני .1

 
 ם הכללית. ית הממצריכ  25% –בשעת שיא  הצריכה 1.1

    
 . .R.O – וזה הפוכה"בשיטת "אוסמ  – מטופלים" םימב" להשתמש  יש 1.2

 
 מתקני הביוב: ות לגביישדר .2

 
 . 8/"4" לפחות  –מערכת מחסומי רצפה  2.1

 
 לפחות.   6"ר ם יהיו בקוטראשיי  וי שופכין ודלוחיםוק 2.2

 
  ביובלמערכת החיבורם    יפנל יםני מ לטיפול קדם לשפכים שו  נדרש מפריד שומן 2.3

 .אישור משרד הבריאותל ףפובכ
 ויר וג אמזוז ניק 07.08

 
 הזרמתם למערכות הביוב. ילים לפני מים פעלמחסו יםברחוויר יהיו מיזוג א מ יז ניקו

 
 אחריות  07.09

 
ותיקון    קה מונעת אחזקה )אחז   שירותי ייתן    היזםק  במשך תקופת הבד  .לוש שניםש  –תקופת האחריות  

 בחוזה. לות( כמפורט תק
 לית. אושפה דה עבובתכולת הכלולים  ה הנ"לנע בתקופמוה ולהשירות והטיפ

 
 כניות עדותספרי מתקן ות 07.10

 
 המצ"ב.  במוסף ו'ימסור למזמין עם סיום ההקמה ספרי מתקן לפי ההנחיות המפורטות  זםיה

 
 הוראות אחזקה  07.11

 
  ותרא פי ההו-עלשה  ייעהטיפול בציוד    הנכללות בו,  ונעתה המוראות האחזקתקן וה לאישור ספר המעד  

 .  בחוזה ותורט מפה
 

 ה דחיא מספורשיטת  07.12
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על  רי המוזכוד הראשפר את הציס ימ  זםיה פי שיטת מספור אחידה של  -בהוראות התפעול והאחזקה, 
 המצ"ב.  במוסף ז'המזמין כמפורט 
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 ל קני חשממת  - 08פרק 
 

 תכנון המתקןהנחיות כלליות ל 08.01
 

יענו   .1 לפרויקט  רציפות,  לועל דרישות האנרגיה שחיבורי החשמל  על  ו   תהתפקודי  על דרישות 
 שמל.חה תחבר שות דרי

 
 : המתחם  חלקי .2

 
 . השלממה  תקריי 2.1

 
 ט. המשפבית  2.2

 
 . משותףחניון  2.3

 
 הזנת חשמל  .3

 
 מחברת חשמל.  במתח גבוה המתחם יוזן בחיבור 3.1

 
 . , שנאים ולוחות ראשייםיגבוה ראש ח מסדר מת  אנרגיה הכולל מרכזם למתחם יוק 3.2

 
משנה  ולוחות    הראשיות   כות רמעה יוזנו  לוח חשמל ראשי ממנו    ןלכל חלק מהמתקן יותק  3.3

 . , קומתיים וכו'םמקומיי
 

 כמוגדר. בוי גנרטורלמתחם כולו יתוכנן גי 3.4
 

ותכיל לוח ראשי, לוחות  נפרדת  תהייה, התשתית ת לטעינת רכביםתשתי  ןתותקבחניון  3.5
 . משנה קומתיים ואזוריים

 
תוכנן  במרכזי האנרגיה ת,  לייצור חשמל תוולטאי-פוטוותקן מערכת ת בקומפלקס  3.6

 . פרק ייעודיבהמערכת מוגדרת  ,אנרגיה המיוצרת במערכתקליטה של ה
 

 : האנרגיה  מרכזדר מיתוג חברת חשמל וחתכנן  ם ומיקולדגשים  .4
 

 . שמל(ת החנרגיה חיצוניים )כמו חברקורות א להזנה ממ  התחברות תיאום  4.1
 

 . מתחםלקי הלחממרכז האנרגיה  תוואי מתאים להולכת הכבילה 4.2
 

 אפשרות שינוע ציוד אל החדרים ומהם בכל עת.  4.3
 

 ציוד הוע שינ מטפלים וטכנאים לוחה גישה נ  4.4
 

כב. אוורור מאולץ ייעשה  יזון מאוירת חניון רמוש באוורור טבעי הנ ת שילעשואין    :אוורור ומיזוג 4.5
 . סביבהליננת י מתי ינה בלת קריעמנ סננים.שימוש במ

 
לוחות משנה בקומה יוזנו מלוח    מלוח ראשי.  ישירות  ד, שיוזןחיי יומתק   וחל  קןותה י בכל קומ .5

 קומתי בלבד. 
 
של  רכת  מעי, יש לעשות שימוש ב לוח קומתקור הזנה ל של שימוש בפס צבירה אנכי כמ   רהבמק .6

בין  , עם אפשרות מעבר מהזנ במקביל  פסי צבירהשני   ל  עבור  ולמשנה  חדא  פסה  ולוח  כל  וח 
פס צבירה אנכי בודד יוכל    –רות  חאבמלים  ים.  מהפס   חד אל  בכ  %100  של    ולת ומתי, וקיב ק

 אותן הוא מכסה. והצרכנים הקומות  כל לשאת בכל העומס של הצרכנים של 
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פרדה  לא תיעשה השלת עומסים לצורך ה  עות קו זינה ייעודי.יוזן באמצלוח חלוקה  כל שדה ב .7
 ת. דוש בין

 
לראות  .8 ולהלבמפורט    יש  הטכל תאם  בהין  להכ   םהיזל  ע  .חהמנטכני  מפרט    ןלעיל  ני  מפרט 

 המנחה מפרט טכני מיוחד, לאישור המנהלת.
 
האחרי  .9 שניםש  –  ותתקופת  והטיפוללוש  השרות  הנ"ל  .  בתקופה  בת  המונע  כולת  כלולים 

 הפאושלית.  דה העבו
 

 שלהלן.  34בפרק ראה פרוט נוסף  .10
 

 יםוקתקנות וח 08.02
 

 ל:  ףוכפ ב םג עווצ בי ו ויתוכננ ז זה  במסגרת מכרותקשורת   חשמלעבודות   .1
 

 . ותקנות החשמל הרלבנטיים לשמהח קוח 1.1
 

 תקנים ישראליים עדכניים רלוונטיים. 1.2
 

 .תו האחרונהבמהדור 08המפרט הכללי הבין משרדי למתקני חשמל   1.3
 

 .תו האחרונהבמהדור  34מערכות גילוי וכיבוי אש המפרט הכללי הבין משרדי   1.4
 

 . נהאחרותו הרבמהדו 39 זל גנרטורכת דירעלמ  הבין משרדי  יהכללט המפר 1.5
 

 העורף למקלטים ולמרחבים מוגנים.קוד יפתקנות   1.6
 

 שמל.חה  תברתקנות והוראות ח 1.7
 

 וי טלפון. תקנות והוראות בזק לק 1.8
 

 וי אש. בית כוהורא 1.9
 

 הולתכ 08.03
 
 :של גם תכנון וביצוע מל בפרויקט כוללותת החשדועבו .1

 
נמוך מתקני   1.1 ש  מתח  ג יקט  הפרו טחי  בכל  גנבילרבות  גיבורטוריוי  אל ,  וכל    סק פ-י 

 המשך. ב  מתוארה
ה גה 1.1.1 שיה רט גניבוי  אפשר  הממש ורי  )קרית  המבנים  לשני  משותף  ה  ליה 

 משפט(.  ית ה בו
 

כל 1.2 ע  ביצוע  הבהנדרש  השליטה,  מערך  את  ליישם  מנת  באנרגיה  ל  והחיסכון  קרה 
 ים של האפיון. ק זה או בפרקים אחרש בפרהנדר

 
 . יכליבהתאם לתכנון האדר חט וץ ופיתוח שלתאורת ח מתקן חשמל  1.3

 
השוות  הארק  מערכת 1.4 הארקותנציאליםוט פ  את יסודות,  ברקים  ,  פגיעת  נגד    והגנה 

 . רתכות תקשויות למערעוד י ית ו והארק
 

עבור  הזנ 1.5 חשמל  הפרויקטות  מערכות  ואלקטרוניות  ,  כל  לרבות  אלקטרומכניות 
ו אוואוורור  בטחוןמעליות  / נוע  שי,  סניטרית  לציהאינסט  יר, מיזוג  ת,  בטיחו  , , 

 .וכדומה.  יםלישמים חב כינה לרטע, עמדות תקשורתבקרה, 
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באנרגיה"   1.6 "חסכון  ובמצבאמערכות  בחדרים  נוכחות  חיישני  ציבורייםעות    שטחים 

 ון הבקרה.חייב מאיפי ת מל הכו
 

 :רכות מתח נמוך מאודעמ .2
 

מאד כמפורט בפרקים    מוךח נ רכות מת עבור מע   ל הנדרשגם את כ יבצע    היזם 2.1
 פיון זה. אחרים של א 

 
ה  גםע  ציב  זםיה כן    כמו 2.2 כל  המבנה,    נתלהתקש  נדראת  בקרת  בקרי  וחיבור 

במפעל  בתאי הבקרה    התקנת הבקרים,  יםתאי הבקרה מושלמ  יללו כמלרבות  
ה החיווט,  חשמליות,הלוחות,  הגנות  חשמל,  טמפר  זנות  מצב    לחיווי   מפסק 

 .  מושלם  הכל -ת התא   לד
 

חיוניים, התומכות בחדרי   כת כפולה של חיווייםבנוסף היזם יבצע מער 2.3
אימות"  במערכת  /האותנטי קציר קבלת חיווי "וירום, עבהתקשורת וחדרי הח 

 בקרת המבנה. 
 

   :ערכת אספקת חשמלמ 3
 

עב  גםיבצע    היזם 3.1 המתחייב  הבינוי  כל  רי  דחות  רבל  החשמל,מערכות    רואת 
   .שמלחרת העבור חבהן  הפרטית ו , הןהוג והשנאמית

וכל    הב רד לאיכות הסביששל המ  תודרישבכל הגם  החלוקה יעמדו    ניכל מתק 3.2
אחר ומניעת  למניעת  הנוגעות  ת  רשות  אויר  מייזיהום  בלתי  ננת  קרינה 

 רלבנטיות לפרויקט. ו
 

הלוח    .בוההגח  מחדר המת  נפרד  י עודי ימוקם בחדר י  נמוך(תח  )במלוח ראשי   3.3
לוחוי קומתי זין  לוחות  כגון:  משנה  איצים,  ת  מיזוג  אל,  וירוד  פסק  -מערכות 

 .  הכדומו ו מבשל,  טבח מ, ,  מעליותמרכזיות
ל 3.3.1 אחהזנה  מכל  תהיה  הלוחות  ד  משנה 

מתאים. בחתך  נפרדים    יבוצע   לא  בכבלים 
בקווי   ל   זינה"שרשור"  לבין  הוציא  וחות 

 פסי צבירה.  זנה באמצעותה
 

יות 3.4 מו  נ קמצברים  נפרד  לרבות בחדר  אחרים,  טכניים    מחדר בנפרד    חדרים 
 ר.רטו נג  ה שלק, להוציא מצברי התנעפס-מערכות אל

 
י קווי זינה לפחות,  יוזן בשנ)בלבד(    שי וציא הלוח הראלה,  כל לוח של המתקן 3.5

 ו: ממשנהאחד נפרדים ה
 

 ור.ה גנרטו מגוב שאינ, קו "רגיל" 3.5.1
 

 ובה גנרטור. קו "חיוני", מג 3.5.2
 

 פסק. -זינה לשדה אל   יבוצע גם קו,  יטכאשר רלבנ 3.5.3
 

הע  3.6 בין  והע "הרגיל  ם ומסיהפרדה  בלוח  ומסים"  תיעשה  "החיוניים"    שיראים 
מבנה   נמושל  ה  בלבד.  (ך)מתח  י בשאר  צב   היולוחות  פסי  שני  ירה  כאמור 

 מור. , כאות של קווי זינהי מערכנפרדים שיוזנו משת
 

 ל"  תהיה כמפורט להלן:י ג "ר -ההפרדה בין "חיוני" ל  3.7
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החשמ  כל תגערכות  מבנה  של  גנרטור/מל  ידי  על  לובנה  המערכות  ה ים  וציא 
 לן: מפורטות להה

 
   .יםרים שאינם ייעודידח של אמ" כותמער 3.7.1

 
מיזו  3.7.1.1 שתומערכות  אויר  ידג  )על  כחיוניות  מיזוג  גדרנה  יועץ  י 

 רטור. גני יד  על( תגובנה  היזםר של אוויה
 

 מטבחונים.  3.7.1.2
 

 .  כשרחדרי  3.7.1.3
 

 ל: יזוג אויר שמ ותערכ להדגשה, תגובנה מ
 

 סוגיה. ל ורת כל ציוד המחשוב, התקשוב והתקש
 ציוד הבטיחות.  לכ

 . ובקרת מבנה כניסות קרתב ן,כל ציוד הביטחו
 ח. מערכות אויר צ

 חיים )הוצאת עשן ודומה(. תומכות  מערכות 
 

יבו  ערכותעבור מ 3.8 גיבוי תקני    קןמתצע  תומכות חיים  יב  המתחי  לרבות כלעם 
 יחות. בטה  ועץעל פי הנחיות י 

 
)  נהתותק ן  תקבמ 3.9 הרמצב  לרבותמרכזית    UPSמערכת    (  2שתי  ת  ומערכים. 

גנר  יגובו  ח קומתיים UPS  חותול  נהז תו  טוראע"י  מחש,  תקשורת,  דרי  ב, 
 ח בעמדות עבודה.  ו כומעגלי  יהמרכז

 
רת קומתיים  וזי, חדרי תקשחדר מחשב מרכ) ם דייייעובחדרים  3.10

תקשורת )מסד( יוזן משני מקורות שונים, המקורות יהיו  רון כל א( דומהוכ
 .שונות UPSמגובים ממערכות  

 
 :  היזם  קף עבודתחום היית 4

 
של  ע  המקיפעקרון  כ כל  היזםבודתו  מהפרויהנ  את  החובע  ו קט  ינוי  הבי  בתחומ נמצא  דש, 
 תי.  ועבודות פיתוח סביב  וץח  , לרבות תאורתנוי זהשל בי  חדש וההשלכותה

 
 תכנוןהתוצרי  08.04

 
 באים: יגיש לאישור את תוצרי התכנון ה היזם

 
 תוצרים של התכנון המוקדם: .1

 
התכנון  השלמת  המפויר התוצ  את  זם יהיגיש    המוקדם  למועד  לם  בהמשך  של  ישארטים  ורו 

 .םצרי הם בוצעו התופי  שעל ומקורות הנתונים  סינדס הה סיהב ן את יציי   היזםהמזמין.  
 

 הנדרשים: רים התוצ
 

 . ים/מאזן אנרגיה למבנה 1.1
 

 ת: המאזן יחולק לסוגי הצריכה, כדוגמ
 

 "רגיל". 1.1.1
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 "חיוני".  1.1.2
 

פי הגדרות  ל ע םלשימושים מצילי חיי יותר", דהיינו  טי" ) או "חיוני ב רי"ק 1.1.3
 . חות(הבטי יועץ 

 
 . פסק"-"אל 1.1.4

 
 . ירק כאשר רלבנט  וי(הגיב סוג ט רופי)עם   "מסונן" 1.1.5

 
 . ים עליה כאשר רלבנטיוחדרי החשמל הנסמכ נאהחנת השתשל  פתרון עקרוני 1.2

 
 הפתרון יהיה סכמתי, ויכיל:

 
 המתח הגבוה. סכמה חשמלית עקרונית של   1.2.1

 
 חשמלי בהם. ה  ודהצי  בתוהצ  ם הטכנייםשל החדריתיאור סכמתי  1.2.2

 
 :אההשנבתחנת ך מומתח נל וקה ראשיל לוח חל קרוני שע  פתרון 1.3

 
 ויכיל:   מתיה סכ הפתרון יהי

 
 לוח חלוקה ראשי למתח נמוך, עם פירוט:ל ונית שר קה עסכמ 1.3.1

 
 השדות השונים בלוח.  1.3.1.1

 
 השדות.מיתוג של טכניקות ה 1.3.1.2

 
הע 1.3.1.3 ביחלוקת  בהומסים  השדות,  המאן  על  האנרגטי  זן  תבסס 

ה של  הר   יםנ כרצהצפוי  מהלוח  שהוצגהניזונים  כפי    לבנטי 
 ל. עיל דםיף קוואר בסעות

 
 ם:ייריט מענה אנרגטי לצרכנים ק 1.4

 
הקריטיים. המענה יתאים לדרישות    האנרגטי עבור הצרכנים  ענההמ  תאג  ציי  היזם

דרים  צרכנים המוג  –ים קריטיים"  דרישות יועץ הבטיחות )"צרכנ תקנות הבטיחות ו
 שריפה(.  ירוע א עת אספקת חשמל ב ביםחייכ תחוהבטיידי יועץ   על

 
 : הל מבנוי הזנה שוק 1.5

 
 ים: ל את התוצרים הבאכיקווי ההזנה של מבנה ת שתהג

 
 ורטיקלית של קווי ההזנה במבנה, לכל סוגי האספקות.  מהסכ 1.5.1

 
סוגי  מקור ההזנה של כל אחד מיל בתתח  תהסכמה הוורטיקלי 1.5.1.1

 העניין: נה" לצורך הז האספקות. "מקור 
 

 ל חשמת ה ברבור מחחי 1.5.1.1.1
 

 אה. שנאי בתחנת השנ 1.5.1.1.2
 

 נת השנאה.גנרטור בתח 1.5.1.1.3
 

 . שר הםק באפס-לא  ותמערכ 1.5.1.1.4
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 חלוקה המתוכננים במבנה. ה  תוחל לו פרט את כיקלית תט רהסכמה הוו 1.5.2
 

 יון: חישוב ממוחשב של כל מערך קווי הזינה דלעיל, עם צ 1.5.2.1
 

 אורך הקו. 1.5.2.1.1
 

 המזין. סוג הכבל  1.5.2.1.2
 

 ההתקנה הרלבנטית.  תצור 1.5.2.1.3
 

 ומס המתוכנן. בע הקוה צבקפוי פל המתח הצמ 1.5.2.1.4
 

 ה כל קו.צר הצפוי בקצהק זרם 1.5.2.1.5
 

 : רהאות  פתרון 1.6
 

 באים: ה  חיםעבור השט  קרוניה עאוריציג פתרון ת היזם 1.6.1
 

 משרד טיפוסי.  1.6.1.1
 

 . פרוזדור טיפוסי 1.6.1.2
 

 מחסן טיפוסי.  1.6.1.3
 

 חדר ישיבות טיפוסי.  1.6.1.4
 

 סים מרכז כינו 1.6.1.5
 

 סי.ממ"מ טיפו 1.6.1.6
 

 חדר מחשב מרכזי. 1.6.1.7
 

 טיפוסי.  דרגות חדר מ 1.6.1.8
 

 ל: ויכי  ,הפתרוןל נשוא שאדריכלי  ערקעל  צגהפתרון יו 1.6.2
 

 קרה.בת ורהמיקום גופי התא  1.6.2.1
 

 ם שלהם.י וההספק  ר והאורות ק מן ציו 1.6.2.2
 

 שוב. פיים שעל פיהם בוצע החייהספצאורה תופי הציון ג  1.6.2.3
 

 פירוט: תדפיס תוצאות החישוב הממוחשב עם  1.6.3
 

 צעת. רמת התאורה הממו 1.6.3.1
 

 רמת התאורה המינימלית.  1.6.3.2
 

 מוצעת.מהתאורה ה  תלרמ תיברהמ  היחס בין רמת התאורה 1.6.3.3
 

המקסימלית  ס חהי 1.6.3.4 התאורה  רמת  רה  התאומת  לר  בין 
 לית. ימינ המ
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כבי   סהיח 1.6.3.5 המופקת  ן  האור  הבשטמות  ההספק    לביןנבדק  ח 
 המושקע )לומן לואט(. 

 
 : הצבת עמדת עבודה 1.7

 
תכנ  היזם 1.7.1 העבודה המפורטות,    וגי מעמדותכל אחת מס  ית מבט שליציג 

תוך   ואביזריהן,  מקבציהן  א למסות  תייחהעל  כל  היקום  של  ביזרי  קצה 
 י הרלבנטי. דביחס לריהוט המשר  העמדה

 
להציג    תל מנתף, עעל קיר משועבודה שדות  של שתי עמ  הרקיג מציט  המב 1.7.2

 את הפתרון למקרה זה. 
 

רי הקצה של  מזינים כל אחד מאביזהמבט יכיל את פירוט כל המובלים ה 1.7.3
 העבודה. מקבץ בכל אחת מעמדות  ה

 
 : לוחות חלוקה 1.8

 
 ה:ראשי למבנ לוקה ח ח לו 1.8.1

 
לדוגמא  גייצ  היזם 1.8.1.1 ל  תכנון  חלשל  לוח  ראשי  . (חד)אמבנה  וקה 

 ט של:פירוהתכנון יכיל 
 

יבולת הזרם של כל אחד ק יון  ם עם צהשדות השוני 1.8.1.1.1
 הם.מ

 
 המפסקים הראשיים של כל השדות.  1.8.1.1.2

 
 ח על ציודו. רו מתוכנן הלוזרם הקצר עבו וןצי 1.8.1.1.3

 
של   1.8.1.1.4 האנרגיה  מיתוג  האספמערך  קה  מקורות 

 נים. השו
 

 מתוכננים. מדידה האמצעי ה 1.8.1.1.5
 

 י. טנלב ר כאשר –וליציאות יסות הגנת ברקים לכנ 1.8.1.1.6
 

 של הלוח.כננות יציאות המתוה 1.8.1.1.7
 

במער  שילוב 1.8.1.1.8 במיתוג קכת  מבנה  הלוח  רת  של  ים 
 לוח. )כאשר רלבנטי( ובאיסוף הנתונים של ה

 
 של הלוח.  מבנה פיסי 1.8.1.1.9

  
 לוח חלוקה משני למבנה:  1.8.2

 
לדוגמא    זםהי 1.8.2.1 תכנון  ל יציג    בנה במ  ראשיקומתי    חלוקה   וח של 

רו בוצע  בו ע  חו הלשם  עם ציון  ,  קומה עצמהחלוקה משני ב   ח וול
 :כנון יכיל פירוט של. התהתכנון

 
ם ציון קיבולת הזרם של כל אחד שונים עהת  דוהש 1.8.2.1.1

 מהם.
 

 ל כל השדות. המפסקים הראשיים ש 1.8.2.1.2
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 ציון זרם הקצר עבורו מתוכנן הלוח על ציודו.  1.8.2.1.3

 
האנרגיה 1.8.2.1.4 מיתוג  מקור  מערך  ה של  אספקה  ות 

 שונים. ה
 

 ים. דה המתוכננאמצעי המדי 1.8.2.1.5
 

 אשר רלבנטי. כ –יאות יצל ויסות ים לכנברק  הגנת 1.8.2.1.6
 

 לוח.ל ההיציאות המתוכננות ש 1.8.2.1.7
 

 יוצג פתרון של מעגלי כוח עם ממסרי פחת. 
 

הע 1.8.2.1.7.1 עמדות  כמות  בודה  תפורט 
 ת מהיציאות.ה מכל אח הניזונ

 
המ  1.8.2.1.7.2 החשמלי  העומס  על  יפורט  תוכנן 

 יות. ת פאזלהת אות כל אחת מהיצי
 
פתר וי של  צג  צגעמ ון  עם  מאור  ההספקלי    יון 

 ודד. גל מאור במע לרבי ש המחובר המ
 

במערכ  בלויש 1.8.2.1.8 מבנה  בקרת  שמיתוג ת  הלוח    לים 
 ובאיסוף הנתונים של הלוח. 

 
 מבנה פיסי של הלוח.  1.8.2.1.9

 
 : ופיון סשל התכנתוצרים  .2

 
יגיש   הסופי  הפרויק  היזםבתכנון  כל  של  המלא  התכנון  לרבואת  שנדת  ט  בתכל  כנון  רש 

)מוקדם,  ה הסוכנוהתכשהוא  נן  נפי(  על  סופישען  חיםתונים  סופייםוב יש,  ציוד  ים  פק  ו סשי, 
החיצוניים של הפרויקט לרבות  הפנימיים וויקט ולכל השטחים  רי הפבנ ומתייחס לכל אחד ממ

 . ההיקפיתהגדר 
  

 ט להלן:התכנון הסופי יוגש לבדיקה ואישור על פי המפור
 

 בירי. מ.מק וכנית של התנדרשת ה כולת הנושא 

 1:200   ד מיוחדיםסוי רקתהאסוד ופרטי וואי הארקת ית יסוד   קתארה

 1:200 וירידות אנכיות  , בגגות, יאופקברק  ליא כוואי ת ברק   ליאכ

,  וואי תעלותת
ל  פרד לכנגיליון  
   .מפלס

יקום  מוואי אופקי של כל תעלות החשמל והתעלות אחרות, ולרבות ת
חשמל,  חדרי  ביטחון , ת,ת תקשורארונו תיהם,ל ושמושמלוחות ח

ותקשורת,  ון טח בי,למערכות חשמל  םירי פה,  קרוב,ביטחון קשורת ת
התעלות, פרטי התקנת התעלות ותיאום מערכות   גו סת, מידות התעלו

  .יפוסייםמקומות ט ב)חתכים( 

1:100 1:10 
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 בירי. מ.מק וכנית של התנדרשת ה כולת הנושא 

ג  מיתו  תחנות ל,מכוללת את כל מקורות האנרגיה )חברת החשה  כמות לחשמל  ס
  וקהחל ות החשמל לפסק(, לוח-אל מערכות ראטור,ל גנדיז אה,השנו
כוללת   סכמהות וכיו"ב(. ה חדרי מכונ  ותוח סים הראשיים )לומהעו

  שרים בין הלוחות, חתך הכבלים לכל רמות השירות )"רגיל",ק
ל  שפסק", "פיקוד"(, סוג הכבלים, הספק צריכה מתוכנן -ל ", "אחיוני "

,  ני"חיו " ,גיל" סים: "ראחד מהפבי כל רט לג ת, מפוחוכל אחד מהלו
 .  פסק"-"אל

 לא ל

  תקול ח -רואמ
תוכניות  ה

היה  ת ם למקטעי
חופפת את  

חלוקה של  ה
ל  כאדריה
היועצים  ו

 האחרים.  

  -ת ם בתקרוים אחרייקום גופי תאורה בתקרות ובקירות ומיתקנ מ 
  ל גופישולם על רקע תקרות של האדריכל. מיקום אביזרי הפעלה כ

רי  אביזורה התאו  מגופי אחד קות לכלים והדלי מעגל ספרהתאורה. מ 
וכנית.  תבאותה שונים  ותוח הבחנה בין ל כלול י  וטר פיה  הדלקה.ה

, לגבי התכולה של אותו גיליון. סמנים  ורט בכל גיליוןפרא ממק
ורה יהיו שווים בכל התוכניות, כאשר מדובר בגופי  א גופי ת רפיים שלג

 אורה זהים.  ת

1:100 
לים  חלל

 ולים גד

1:50  
 שרדים מל

-וח ותקשורתכ
תוכניות  הת  חלוק

  היהת קטעים למ
  אתת פפוח
חלוקה של  ה

  כלהאדרי
 היועצים האחרים  ו

כולם   -שלא תוארו בתוכנית המאור  למינםיזרי הקצה  בכל אום יקמ 
האדריכל. מיקום אביזרים כולל מידות  של  ות פניםל רקע תוכניע
בגוף   ה כלליתבהנחי ת, אובתוכניו במקרא, א -מיקום וגובה התקנה  ל
ספרי  אחרים. מ שלת יפי פצלתוכנית ס  רשתבהפניה מפוית או תוכנ ה
ול הבחנה בין לוחות שונים  ל ט יכל אחד מהאביזרים. הפירו ל לכ געמ
ולה של אותו  התכ בי , לגליוןי כנית. מקרא מפורט בכל גאותה תב
ר  ת, כאשיוליון. סמנים גרפיים של אביזרים יהיו שווים בכל התוכנ יג

 ים. ה יזרים זבאב ברדומ

1:50 

ד. ציון  ת, בנפרחולובכל אחד מה הבקרהו  וגתמיה  אביזריכל  ירוט פ  ל  חשמ וחותל
ציון זרם קצר נדרש מהלוח והציוד של כל    ל פסי צבירה.שנלי י רם נומז
מפורט של מספרי מעגל בכל אחת מהיציאות.   ןות. ציו חד מהלוחא
מפורט   ת. מקראלהזנו  ציאותד של יעום, עומסים וירוט שמות צרכניפ
ם  רייזם של אבנים גרפייסמ. יוןיל של אותו ג כולה, לגבי התגיליון כלב
 אשר מדובר באביזרים זהים. כ ות, היו שווים בכל התוכני י

 לא ל

תחים ברצפות, קירות, תקרות, משקל  יוד, פידור הצירוט מלא של ספ  דרי אנרגיה  ח
ר  ל המתואדות לכ י. מי רלבנט  שרוהשתקה כא יוד, סידורי אוורורצ
נאים, )שק הספ : ציוד ראשי וני של תכונותור עקרעיל. תיאל
משקל )שנאים,   ,אים(פסק(, מתחים )בשנ-לת אמערכו נראטורים,ג
 נרטורים(. ג

1:20 

 
יה וראה  הה מידה מפורט יותר,  ואף להגיש החומר בקנ  עיל ר ל רשאי להוסיף על המתוא  היזם

 צורך בכך.  
 

 . חק פהמי ש על ידה שיידרה מידנה בקנתוגש שטח תוכניות 
 
תבוה לפיתוכניות  הכלכ  צענה  תכנון  ם  ליל  ויכילו  מקצשל  הדרושיועי,  הפרטים  כל  ם  את 

ינם מעורבים  שא   מיםעבודה וכן את כל המידע הדרוש להכרת המיתקן גם על ידי גור הצוע  ילב
 מיתקן, ומיועדים לתחזק אותו בעתיד. הבביצוע בפועל של 

 
 ל ון חשמ תכנ חיותהנ 08.05

 
  אות: הביות בחשבון גם את ההנח זםיה  ן ייקחהתכנו תעב

 
 : ליכל .1
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ות אחרות  מכל הסוגים( לבין  מערכ  עי תק גלי הכוח )המשרתים בתה בין מערדה מלאתהיה הפ
 אורה.  תמיתקן, ובמיוחד מערכות ה לש

 
  קטנותן  ינ נות שאמ"ר,  והגמ  2.5  כל בתי התקע יוזנו באמצעות מוליכים בחתך מינימאלי של  

 ר. פמא  16  -מ 
 

 אות:ת הביולהנח עגלים תהיה בהתאם ת המחלוק .2
 

יעל פאזיים. ח-חדיהיו  מאור  לי  געמ 2.1 מעגל מאור  ממ"ר.    2.5  ה עלתך המוליכים לא 
ייקח בחשבון את זרמי ההתנעה    היזם  לכל היותר.  ואט של עומס תאורה  1200יזין  

אספ ניתוק  של  מניעה  ויבטיח  האור  מקורות  במקריםק של  נעה  הת   זרמישל    ה 
 ההגנה.  / המיתוג  של אמצעי מגבלותהמגים  חור

 

 מאור שונים. עגלי מ 2-ברים ליואר ע"י גופי תאורה המחומסדרונות ב ורכל אז 2.2
 

  פסק נפרדות -משתי יחידות אל  לים סופייםצו שני מעג ק לכל מסד/ארון תקשורת יו 2.3
A16/V  230    הזנות שתי  אל  32A/230Vבנוסף  מקורות  ע-משני  שפסק    ניבור 

 נות.  ים/ארו מסד
 

 . לפחות  A32 /V 230יים גלים סופ רת יוקצו שני מעתקשו לכל מסד/ארון 2.4
 

 שני חדרים לכל היותר ממעגל כוח אחד.   וזנוי 2.5
 

שלוש 2.6 ע  (3)   כל  "משרדיות"עמדות  ממעגלתוזנ   בודה  המחמיר  קובע  נפרד.    ה 
 מהשניים.  

 

חלוק 2.7 במטמיתקן  בהתא   וא   בחה  יתוכנן  בישול  יועץ אזורי  לתוכניות     .בחמטה   ם 
 הם. לסוגי תים להגנת מנועים אמ"ן יבטיח שימוש במהתכנו 

 

. על פי דרישה  אחרים יוזן ממעגל נפרד לפחותקשורת או שרת לשימושים  רת ת כל ש 2.8
יוזן כקשהת  של יועץ עצמאיים  משני מסלולי זינה    פרדיםעגלים נמשני מ  ל שרתוב 

 ם. יילו לתי תוב
 

או 2.9 בטיחות  מערכת  מ  כל  כמו  בקרה  או  מ  תרכזי תקשורת  אש  טלפון,  גילוי  רכזית 
נגד וע הגנה  מערכת  מעפריצ  שן,  בה,  כניסה  רכת  כל  יוזנ כדומהקרת  נפרד  ממעגל  ו 

 אחת.
 

סליל  אמצעות  גן גם בוגע אדם, ים באים במ ל מנוע המשרת מכונה שחלקיה הנעיכ 2.10
של    חשמל. חידוש העבודה    הפסקתה  היעם שתבכל פ  ולתו ת פעאהפסקה שיפסיק  
בטיח  סידור אחר שי"הפעל" או    חודשת על לחצןמלחיצה    רחאל  המכונה יהיה רק 

)ראה במיוחד  אדם.    מגע עםב  ה פתאומית ובלתי רצונית של מנוע הבאמניעת הפעל 
 ומה(.  בח ודבות במטת מסתובואכה, מכונ מל י ת בבת מכונות מסתובבו

 

הכ 2.11 מתקני  )להוצל  מכויכוח  לרת  נוא  מבקבועות  מתקני  שלגביו  ות  וציוד  אויר  יזוג 
אחרת  לקבתת המ  הנחיה  יד מנציגי  על  יוגנו  ממסרזמין(  פחת.י  מר   י  מסרי  גישות 

 יליאמפר.מ 30 -חת לא תקטן מ הפ
 

האמ  2.12 בדריכל  מהאמור  להפחית  בא  לא  לעיל  הור  חוק  ותקנשות  אלאוחשמל    תיו 
 ם. עליה להוסיף

 
 בודה: תכולת עמדות ע  .3
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עמדת תמך    או  הבו מסומנת עמדת עבודוג תבוצע בכל מקום  מכל ס  ה"ודעב דת  "עמ 3.1
ציו מיקום  אחר  או  ובמקומות  יות  בתכנ   כדומהוד  הנדרשים  האדריכל  נוספים 

 ורט.  באיפיון ובתכנון המפ
 

תקשורת  ח 3.2 לתעלת    –יבורי  חומה  הק  תרשוהתקבצנרת  אלהרלבנטית  אם  רובה  א 
 מ"מ.  4ור בקוטר שזן ניילווט משיכה מחרת. הצנרת לרבות חוין א מצ

 

 זה. מסמך ת שבלליות הכהתאם להנחיוב ל שמחל קעחלוקת המעגלים לבתי הת  3.3
 

 ם או מערכות. ם הפרדות מתועשות בין מעגליים תהיה מתועשת עאביזר תיבת  3.4
 

קרה,  . בכל מ התקשורתירוט של יועץ  והפ ון  תכולת עמדת עבודה תיקבע על פי האיפי  3.5
 הלן בהמשך.מהמפורט ל שקעים אחרץ קב או מ עמדת עבודהלא תפחת התכולה של  

 
 :יתס פוטי  דהבודת עעמ .4

 
 ת לא תקטן מ: דת עבודה טיפוסיבעמ זריםתכולת האבי

 

 ובתוכה: מלחשמקומות עבור  6 -ל מודולארית  רים מתועשתיזאבתיבת  4.1
 

 . בגוון כחול ק,ספ -אל שני בתי תקע מוזנים מ 4.1.1
 

 חיוני.  בתי תקע מוזנים ממעגל ארבעה 4.1.2
 

 וכה: ובת  רתתקשומקומות עבור  2 -מודולארית ל שתעו מת םיאביזר תיבת  4.2
 

תקיצ   ישת 4.2.1 מוכל    שורת,יאות  באמצאחת  בקוטר  זנת  צינור    25עות 
 רד מרעותה. ממ"מ בנפ 

 

 א. ו. 350  -דת עבודה לא יקטן משמלי המתוכנן של עמהעומס הח 4.2.2
 

שקעי חשמל המוזנים ממעגל חיוני זהה לזה    2הכולל  ולחן יותקן אביזר  הש  מעל 4.3
 יזר מתחת לשולחן. ב המזין את הא

 
 דרגת:ודה משועמדת עבתכולת  .5

 
 לא תקטן מ:  דה משודרגתים בעמדת עבורזהאבי תכולת

 

 ה:תוכ בו למחשמקומות עבור  8 -מודולארית ל רים מתועשתיזאב תתיב 5.1
 

 ן כחול. בגוו פסק, -לארבעה בתי תקע מוזנים מ א  5.1.1
 

 חיוני. ים ממעגל תקע מוזנ  ארבעה בתי  5.1.2
 

 וכה: בת ו קשורתת ור ות עב מקומ  4 -מודולארית ל אביזרים מתועשתתיבת  5.2
 

בנפרד    "מ ממ  25ר  בקוט  צינור צעות  אמשורת, כל אחת מוזנת בקת  אות יצי  ארבע
 ר. עותה, ועוד מקום שמומר

  וזנים ממעגל חיוני זהה לזה שקעי חשמל המ  2  קן אביזר הכוללמעל השולחן יות 5.3
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 ר מתחת לשולחן. ומזין את האז ה
 

 ו.א.  600  -בודה לא יקטן מתוכנן של עמדת עמלי ההעומס החשמ 5.4
 

 מ: תקטן  קטרוני אחר לאאליוד  או צתמך  דתעמ תכולת  .6
 

 מל ובתוכה:חשר מקומות עבו 4 -מודולארית ל אביזרים מתועשתתיבת  6.1
 

 כחול. פסק, בגוון -זנים מ אלע מותקי בת שני 6.1.1
 

 ממעגל חיוני.  םינ זוקע מ תי תב שני 6.1.2
 

 ה: ובתוכ תקשורתמקומות עבור  2 -לרית מודולא אביזרים מתועשתתיבת  6.2
 

ת שתיאאחת  קשורת,  יציאת  אים,  ו  צינור  חתכל  באמצעות    25קוטר  ב  מוזנת 
 טיים.בנרלממ"מ ובכמות התואמת את הנחיות היועצים ה

 

 עד. המיו לציודתאמה וכנן של עמדה כזו יהיה בהת המ שמליהעומס הח 6.3
 

 : ןמקר דתמע .7
 

 : תכולת אביזרים לעמדת מקרן לא תקטן מ
 

 :תוכהרן ובמקבקיר עבור ות שקועה  מקומ 12-חיבורים מודולארית ל  בתית 7.1
 

 (.תמים )מסגרות בצבע אדוםסמ 7.1.1
 

ל 7.1.2 ומסגרת  מסוג    4-מתאמים    . RIT  מתוצרת  RJ-45אביזרים 
בתכולאינהאביזרים   העבם  במסגרת  יסופקו  והם  מתקודה  ן  ת 

 . רתשוהתק
 

 מ"מ.  35וטר קכף בצינורות מרי 2קשורת ההיקפית באמצעות  תעלת התל  רוחיב 7.2
 

ע חום עם חוטי  בצמ במ"   35וטר  קברות מריכף  צינו  2צעות  חיבור למקרן באמ 7.3
 מ"מ.  4יילון שזור בקוטר  משיכה מנ 

 

ישיבו 7.4 חדר  לשולחן  בצבע    35בקוטר  כף  מרי  צינורות  2מצעות  באת  חיבור  מ"מ 
 "מ. מ 4בקוטר  ר וזלון שמניי משיכהחוטי  חום עם 

 

ות  וממק   8-יבות חיבורים מודולאריות לת ים בצנרת בשולחן וליד המקרן תסתיה 7.5
  8ה  ור מקרן ובתוכבה בקיר עשקועאו ש"ע, ט פלס ד.א.ע.צרת  מתו  D-14מת כדוג

 מסתמים )מסגרות בצבע אדום(.
 

לבצע  מה  דלי 7.6 יש  שני  ד ונקקרן  תקת  האקוסטע  בתי  התקרה  ו )מעל  נק'  ית( 
 . תבודד ורתקשת

 
 ח שירות: ונקודת כ  .8

 

תקע 8.1 ח ע במ  16A/230Vמודולארי    בית  וקופ  יוניגל  מתאם  מסגרת,  גב  עם  סת 
 ה. מתאימ
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 . ל פרוזדורש)אורך(  מטר 15ת בכל רוע לשת תק דת ביון נקתותק 8.1.1

כנ  8.1.2 דלת  ליד  לשרות  תקע  בית  נקודת  סוגה  יסתותקן  מכל  חדר  ,  לכל 
 חרים.בים אם רטוחדרי ם / מקלחות אושרותיא חדרי וצילה

 

יעשה שימוש בתיבידבמ 8.2 ונידרש יותר מח"ק יחיד,  נה מודולארית ע"פ  קת התה 
 . כמות האביזרים

 

חוק וע"פ תנאי  במקומות נוספים כנדרש  ובתים  שירו  שיש, מעל ה  חבמטב   נק' כח 8.3
 .IP55 ההתקנה יבוצעו עם מסגרת אטומה למים

 
 : רתשווד תקלצי ח ו נק' כ .9

 

 .UPS עגלבמ 16A/230V CEEח"ק תעשייתי מסוג  9.1
 

 על מעגל ייעודי.  ללוח החשמלישיר  ר  בוחי 9.2
 

 מפוצלות: יזוג אוירח' מי ח לו נק' כ .10
 

 המזגן.  ד אם לייעובהת  –רגיל(  אווני )חי המעגל סוג מזגנים.ם ספק הום עבתיא 10.1
 

 . אחר ניק או אמצעי ניתוק תקליד המדחס יבוצע מנת 10.2
 

 רכת.הספק הנקוב ודרישות המעם להתאנה בחתך קו הזי 10.3
 

  וי ב העי  ח החשמל למנתק החיצוני וממנו לח"ק ליד יחידתמלו   יחובר   הזנהקו ה 10.4
 . יר אחרתואלא אם יורה יועץ מיזוג האו

 
 ור: ת מא נקוד .11

 

  –, רגיל, מחליף או צולב  במעגל חיוני  10A/230Vג מודולארי  ו מסאור  מקי  מפס 11.1
 . בהתאם למקרה

 

 רה. אוופי תרשר גם נפרדת. אין לשורייבת חיבתבוצע תרה ד כל גוף תאויל 11.2
 

 לי: מסך חשמ ל  הדנקו .12
 

למעגל המאור המקומי    10A/230Vמסוג מודולארי    UP/DOWNלחצן   12.1 מחובר 
 אזה קבועה(. )פ

 

 ה. ום ההתקנ מק ט ע"פ ך עה"ט או תה"מסוע הד מנרים ליויבתיבת ח  12.2
 

 . תשתיות נוספות בהתאם למערכת המותקנת 12.3
 

 : שיבותר י ד/חד' טלוויזיה במשרנק .13
 

 . לממיריועד ום המהנקודה תבוצע במיק  13.1
 

 יה מסוכך במבנה מתכתי לפי תקן הוט.טלוויז ר זיאב 13.2
 

 מ"מ.  55תקנה הבת ית 13.3
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בצבע לבן עם כבל  מ  מ"  20טר  ף בקויכור מר בצינ  ורת קומתיהחיבור לארון תקש 13.4
 . מ'  2. יש להשאיר בארון התקשורת עודף RG-11יאלי מסוג סקואק

 

חיבור 13.5 יבוצלמ  עבור  אביזרית  2עו  סך  עם  כנ"ל  כנ"יבות  )לים  ולהממד  ל    ד ייר 
מ"מ בצבע לבן עם כבל    20טר  בצינור מריכף בקו  התיבות קו חיבור  מסך(. ביןה
 . RG-11ג לי מסוואקסיא ק

 

 . ולהפ כ ח שירותוכ לבצע נק'  ישזיה לווינק' ט  ליד כל 13.6
 

 :נק' גילוי אש .14
 

  "מ.מ  20טר  דום בקוא ינורות מריכף בצבעצצע בהתשתית למערכת גילוי אש תבו 14.1
 . תדכניוות העלתקנ אםאשיות בהתתשתיות ר

 

חיבורים   14.2 תיבת  תבוצע  אביזר  לכל  עס   10/10בסמוך  תקרה  ה"מ  מעל  "ט 
 אקוסטית. 

 

 מן:ק לדדים כם מפרוצעו קווייב 14.3
 

 הרכזת.ד לכל קומה מאח – לחצנים/יח' כתובת ם/קו גלאי 14.3.1
 

 ת. אחד לכל קומה מהרכז –קו צופרים  14.3.2
 

 דה. וי אש לכל נקלרכזת גילו רקו ישי –נטיים קי דלת מג למחזי נק' 14.3.3
 

 :מתקן החשמל בחדרי התקשורת .15
 

י  " יתוכננו עפומות  ורת בקי התקשתקשורת מרכזי ולחדר  תשתיות החשמל לחדר 15.1
 ם בפרק התקשורת.ות ודגשיהנחי 

 . יותקנו לוחות מקומיים שיזינו את ציוד התקשורת בחדר ריםחדב 15.2

)מסד( 15.3 תקשורת  ארון  שו   כל  מקורות  משני  המקיוזן  מגובים  נים,  יהיו  ורות 
 שונות.  UPSממערכות 

 לוח פיקוד מזגנים. יותקן חדר  בכל 15.4
 

הז 15.5 למסד מערך  התקשורת  נה  פח  לרבות  י  מ"מ,    20/15ת  במידו   ןמגולוו תעלת 
 רה.מהתק  זרועות באמצעותוי התל בליםל סולם כע נחתהמו

 

הארק 15.6 אלקמערכת  התקשולהנחיום  אתבהת  יוטרונ ות  יועץ  בהיעדר    רת.  ת 
   הנחיות אחרות

 
 :ערכת הארקות כדלקמןע מוצבת

 

יכים, מותקן  למו   12  -מ"מ ל  40/5ידות  מפס הארקה ראשי מנחושת ב 15.6.1
  35בחתך  ליך נחושת מבודד  "פ במואוקולון ומחובר לפהש  ע"ג מבודדי

 ממ"ר.
 

האפס  3 15.6.2 מנ ומיימק   רקהי  בם  ל   40/4מידות  חושת    ,םליכימו  7  -מ"מ 
מבו  ותקןמ אוקוע"ג  הארקות  דדי  לפס  ומחובר  שבחדר    ראשילון 

 ממ"ר.  25ד בחתך  במוליך נחושת מבוד
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הא 15.6.3 בחתך  רמוליך  מסממ"  10קה  לכל  תקשורתר  מ'    2כולל    ד/ארון 
 עודף כבל. 

 

  מוליכי   2ת  מצעוי באקות קומתארשתחובר לפס ה  תי סטט  טיאנ  פהרצ 15.6.4
בחמבודד נחושת   לפ  4  -ב  ממ"ר  10תך  ים  יעשה    חיבורכל    .חותנק' 

 בורים משוריינת. בתיבת חי
 

 . ורטבהתאם לתכנון המפת תקשור  עלותמערך ת 15.6.5
 

ע 15.6.6 אלקטרוני  טמפ'  בגו  ם רגש  דיגיטאלית  ומגע    2"   דלתצוגה  לפחות, 
 וונון. פי ערך טמפ' הניתן לכהתרעה ל 

 

יו 15.6.7 הכניסה  רגש  בדלת  איתקן  בנדוקירבה  רגיש קטיבי    אימה,ות מתעל 
או ש"ע מאושר    A-Bוצרת  גמת תכדו  ,AC/DC  ,20-250V  הזנה  למתח

 דלת.היחת אשר יתריע על פת
 

גמת  ים מהבהבים כדוצ שני נצנ  ה למסדרון( יותקנו מעל הדלת )בצד פונ 15.6.8
LD165CTL900    מתוצרתSIRENA    לנורת  או ם  בצבעי  LEDש"ע 

אשרצהו ואדום  פתריית  ב  על  ועל )אד דלת  יחת  עו  עליית    ום( 
 . צהוב(ורה )טמפרט

 

אש( יהיו דרך מעברי    ורת )מחיצות מוגנותתקש  רי מחד  בלים ות כיאיצ 15.6.9
  או ש"ע מאושר.  STIמתוצרת    ,  EZ-Path/Maxדגם    ני אשים חס כבלי

אך    50%נים +  ות הכבלים המתוכנ לפי כמ  מעברים  לכל תעלה יבוצעו 
 עלה. לכל ת EZD44מעברים מדגם  4  -מ פחותלא 

 
 :וגניםחבים מרמחשמל במתקן ה  .16

  
שימב של  בת קרה  לצורך  ל ג  תוקפייה  עלותמוש  חלוקהויות  תקשורת,    מתקני  או  לחשמל 
ים  מכס  2  -ומ"מ עם מחיצה    130/55ליות  גן במידות מינימ מאלומיניום מאולהתעלות    ההיינת

 נפרדים.  
 

 :חשמל הנחיות תכנון ללוחות  .17
 

 : ליכל 17.1
 

ייקקומי 17.1.1 הלוחות  נטי  ומג קטרהאל  השדה ות  ברמגם  שבות  תוך התח  בעם 
על  הצפ יו להע   היזםוי.  חישובאש  נהי רק  עץסיק  עם  דו"ח  יגיש  השדה    ר 

הצפוי   בעומס    לוחות  רבאזוהמגנטי  רמהחשמל  בו  מקרה  בכל  ת  מלא. 
סמהמחו  השדה עבודה  בעמדת  על  שבת  עולה  או  וכה  בתקנות  הנדרש 

לאי המשרד  ולבצע  הסביבהכות  הנחיות  לתכנן  קרי  יש  אם  בהתנה  מיגון 
 . ועץהי   להנחיות

 

ה 17.1.2 פס  "א חתך  בלוחפסצבירה  הח"  הצביבח ה  י הי   למשות  פסי  רה  תך 
 לפאזות. 

 

תרמית ומגנטית( במקרים  )  לכוונוןות ניתנות  נם הג יש לבצע מאמ"תים ע 17.1.3
 ים: הבא

 

 ח. אבטחה ראשית בלו  17.1.3.1
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 יח' הגנה לקווי הזנה ללוחות משנה.  17.1.3.2
 

 . ויר.ג אומיזו ה לקווייח' הגנ 17.1.3.3
 

  ומעלהא'    63זרם  משנה ל  ם לוחותנימזייים ומאמ"תים המאמ"תים ראש 17.1.4
 ם. ורחי הפסקת ו סליליכלל

 

 הבקרה.  ימהדקם יכללו מגעי עזר שיחווטו לסרגל כל המאמ"תי 17.1.5
 

עם לחצן    מתח  נוכחותסימון  ון מסוג מולטילד לכל שדה יכלול נוריות סימ  17.1.6
 . הפעלת הנורות

 

)מגעים 17.1.7 פיקוד  א יבשים  כניסות  מצמדים  ליח'  יחוברו  כדוגמת  ופטיים  ( 
ISO556-4  מצג. של 

 

מאור   17.1.8 מתבצמעגלי  ניעבורם  בלוחתוע  דו   צעד(  ממסרי/יםנ ע)מג  ק  -יהיו 
 .םקוטביי

 

כח   17.1.9 עלעמדשדות  הג   6עד  לו  יכלודה  בות  עם  בשדה  ראשית  מעגלים  נה 
 גה. נת זליוממסר הג 

 

חון,  מטב  ירות,ליים )שות כח לעמדות עבודה ולמעגלים כלד ש להפריד שי 17.1.10
 גריסה וכו'(. 

 

 (.ים מגושריםהקטב  2לפחות )  םייקוטב -דוו יהי מגענים למאור  17.1.11
 

 ויכללו מגעי עזר. AC-3ה  ו למשטר עבודימ אתמגענים יה כל 17.1.12
 

ית  נה תרמ גנה למנועים עם הגא' יוגנו ע"י יח' ה  16עד    לזרם  ור ראוו  מפוחי 17.1.13
 ווננת מתכ

  ד דיגיטלי עם רב מודוצע  יביותר  אמפר או    100ל  לזרם נומינלי שבכל לוח   17.1.14
התקשופרוטוקו  .לבקרה  תקשורת  יח' לל  יתאים  הבקררת  של  מערכת  ה 

 . קטוי פרה
 

יה  עה הצפויהפג   בהתאמה לרמת   נה בפני מתח יתרח' הג וצע יוח תבל ל כב 17.1.15
 (. כל שדהבה ונורית סימון ), עם מגע חיווי תקלמברק

 

 זר יחווטו לסרגל מהדקים בצבע שונה. מגעי ע 17.1.16
 

ילוחות   17.1.17 ו מורישסופיים  מעגלים    20%ללו  כחשמל  מור  ש  מקום  30%  -ם 
 רד(. ה בנפכל שדמדד לור ייקום השמ )המ

 

 וקומתי: תכנון ללוחות ראשי  ל תופ נוסות  הנחי  17.2
 

 השדות הבאים: ת ות אלפח   כלולכל לוח קומתי י 17.2.1
 

 . כדומהחדר כושר ו  חונים,כח מטבזוג אויר "רגיל", מי – רגיל 17.2.1.1

17.2.1.2 UPS  –  מבנהטחון,  יבכות  מער שדה    בקרת   (UPS    גם יהיה 
 . ת מבנה(י בקררקבתקנו  ה בהם יושנ המ תו בלוח
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)גנרטור(   17.2.1.3 מאו   –חיוני  עבומדע  ר,מעגלי  סופיידה,  ות  ם  מעגלים 
 . כדומהובנטי  רלר  י כאשחיונ  "אמזוחיוניים, 

 

, כאשר ן מפוחי שחרור עשןכגו  חירום  תקנימ  –  טיקרי  /רום  יח 17.2.1.4
 . רלבנטי

 

 שורת: דרי תקלוחות בח וןנכהנחיות לת 17.3
 

 דות:כל לוח יכלול ש 17.3.1
 

 מקומי וארונות תקשורת(. מזו"א ורה, א ת)ני חיו  17.3.1.1
 

17.3.1.2 UPS –  .ארונות תקשורת 
 

 וד הבא:ו להזנת הציישמש  וחותהל 17.3.2
 

 ורת.רי התקששורת שבחדהתק ציוד 17.3.2.1
 

 שורת.בחדרי התק מדות עבודהע 17.3.2.2
 

 חדרי התקשורת.ב יא מזו"א עצמ 17.3.2.3
 

י 17.3.3 בלוח  והמא"זים  מהדקי    עזר שיחווטו לשדה   י מגע  לולככל המאמ"תים 
 ה. הבקר

 

לבצע   17.3.4 עוקפים  מפסקייש  כל  אשר  ם  חיבור  להזנה    UPSה  דשיאפשרו 
בטכנול   תקלה.ה  קרבמחלופית  חיונית   תהיה  שהעקיפה  "העבוגיה  רה  ל 
 ". שקטה

 

יהיוסקילמפ 17.3.5 העוקפים  עזר    ם  יווכ  הלבקרמצבם    לחיווימגעי  תקנו  ן 
 נוריות סימון. 

 : UPS חדר הנחיות לתכנון לוח 17.4
 

 : לייכ UPSחדר לוח  17.4.1
 

 הנחיות היצרן.  פיק על פס-כת האלהזנות למער 17.4.1.1
 

 הזנה לעוקף תפעולי.  17.4.1.2
 

הכ 17.4.1.3 שקטה  עקיפה  עקימגעולל  מערכת  מפתח,  ן  עם  לחצן  פה, 
הסימון  מנורת   הע  שהייה.וממסר  על  לזרמים  אמפר    250ולים 

 צעות מפסקים ממונעים. קטה באמהש  העקיפערכת הבוצע מת
 

 . המפורט נון לתכ  אםתהב מעגלי יציאה 17.4.1.4
 

צי להזנתוד  כל  ה  המיתוג  יק  פס-אלמערכת  באמצע והעקיפה  ות  היה 
 א באמצעות מא"זים. לו  םמאמ"תי

 
 : ן באנרגיהלחסכו םמערכת גלאי .18
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 כללי:  18.1
 

באנר  במבנה 18.1.1 לחיסכון  מערכת  בתקשורתתותקן  שתחובר  למערכת    גיה 
 נה. המב בקרת

 

והתקנת   18.1.2 החיסכון  אספקת  זבמכלולה  גיה  באנר מערכות  פרק  ה  סגרת 
   הקצבים.חלק מהינה וא

 
בק 18.2 באנרגיה  מערכת  וחיסכון  ומיז רה  מכל  ב  תותקן  ,  וג()חשמל  המבנה    לליחאחד 

 OPEN,  ואולמות עבודה  , מרכזי כינוסיםמשרדים, ישיבות  חדרי:    א רקל  אולם  בותלר
SPACE נות י מכו רד ים, חים טכני חדר : 

 

בקרנרגיה  אבחיסכון  מערכת  תותקן    חדרבכל   18.2.1 הכוללת  לל  הכו  מקומית 
בח מערכת  אל  תקשורת  ו  המבנה,  ת  קריבור  הפעלה  כון  לחס  גלאים פנל 

   באנרגיה.
 

בחדרים    םקומי 18.2.2 לספקיהיה  הגלאים  הוראובהתאם  וע"פ  הגילוי  ת  טרום 
 . צרןהי

 
בקרים של מערכת חיסכון באנרגיה, יחוברו בתקשורת הפרוטוקול פתוח  ה 18.2.3

בפרק   כמתואר  המבנה  בקרת  למערכת  לחיבור  במלואם  ,  35ויתאמו 
 ממערכת הבקרה המרכזית ניתן יהיה לנטר ולשלוט על המערכת המקומית. 

     כבילת התקשורת מהבקר אל לוח  בקרת המבנה הקומתי לרבות מתאם              
 ך( למערכת בקרת המבנה,  הינה חלק  ממערכת  תקשורת ) במידת הצור              
 החיסכון באנרגיה.               

 

תקנה שקועה . במקרים חריגים תאושר  סוג המותאם לההגלאים יהיו מ 18.2.4
ות להתקין את הגלאי בהתקנה שקועה  תקרה מונמכת או אפשרבהם אין  

 תקן במתקנה גלויה או על הקיר. הוא יו
 

גלאי יבקר עצמאית את האזור בו הוא מותקן ללא  תלות בבקרה   כל 18.2.5
 מרכזית. 

 
  30שניות ועד  30  -לגלאי תהיה אפשרות כיול רגישות וכיול זמן השהייה מ  18.2.6

 גם במקרה של הפסקת חשמל. דקות. נתוני כיול הגלאי יישמרו 
 

" מקומית באמצעות מפסק  Overrideלכל גלאי תהיה אפשרות מעקף " 18.2.7
התאורה ובגובה של  בכניסה לחדר. המפסק יותקן בהפרדה משאר המפסקי  

 ס"מ. 180
 

נפרד   השליטה על מזגן באמצעות בקר חיסכון באנרגיה , תהיה בפיקוד  18.2.8
נוכחות. שליטה   מהשליטה על תאורה. שליטה על מזגן תהיה כפונקציה של

ת. רגישות  על תאורה תהיה כפונקציה של שילוב בין נוכחות ותאורה טבעי
 לוקס.  1000עד   10טבעית תהיה ניתנת לכיול בתחום ה הגלאי לתאור 

 
כיול הגלאים לרגישות וזמן השהיה יעשה ע"י היזם בהתאם לדרישות   18.2.9

 המזמין. 
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 מסר פחת:מות המעגלים למכ .19

 
   ל:תעלה ע  חיד לאפחת י  סרממגלים לכמות המע

 

אזי לזרם נומינלי של  פ  לתת  תחפ  ממסרעל    : ששה מעגליםי כוח לשירות כלליגלמע 19.1
 פר. אמ 40

 

ייעודי אחר: שני מעגלים על ממסר פחת    בודה או ציודדות ע בעמ  םחשבילמעגלי מ 19.2
 אמפר.   40חד פאזי של 

 
 א: מגו באמצעות ממסר פחת יחיד למעגל. ראה לדו ים יוגנמתקנים רגיש .20

 

 י פחת.נו באמצעות ממסריוג לא  -ורתים או תקשמחשב תשר 20.1
 

 ן. וח כות בטמער ציוד 20.2
 

 . מרכזיה )טלפון, גילוי אש( 20.3
 

 ה. בתי מלאכ ציוד 20.4
 

 בוצות בתי תקע לשירות כללי שאינן מוגנות באמצעות ממסר פחת. שרת קהמ וק 20.5
 

 ציוד מטבח.  20.6
 

תאורה    ר עומס א יחובל   הר חדרים, ובכל מק  ל לכל שני מאור לא תפחת ממעגם ללימות המעג כ .21
  אורת החירום תחוברתאמפר.     10  לש   פאזי חד    מעגל תאורה ל  אטו  1200  על    העולה  ינלימונ

 ". "חיוניות תזנו לה
 

ום תפעל רק בעת תקלה באספקת החשמל. תאורת שילוט הכוונה וחירום תפעל  רהחי  אורתת .22
 בכל עת.  

 
 ת:  יות ראש תשתיו .23
 

 עבור ביצוע תשתיות מחוץ לבניין: 23.1
 

טן  קוטר הקשהוא, בסוג    רכת מכללמע  מה,תית באדנור תשי וצע ציב  אל 23.1.1
צי כ  .3"  -מ תמחוט  עם    יהיהר  ונל  מעגלי  ח אשיכה.  היו  שי   אפשר  וץורת 
 מ"מ. 50לים בקוטר של מוביב

 

יונחו בנוסף לכל דרישה אחרת  ב 23.1.2 כל חפירת תשתית לכל סוג של מערכת, 
)  עודם  ג שמורים,צינורו  (4ארבעה  חוט    ת  יה  יה נורות  הצי  שיכה. מעם 
 . תאורת חוץ  ים לגבי מעגלאינם אמורי הדברים חות.פל 4קוטר "ב

 

יסומן. הסימוןכל    וואית 23.1.3 ושר  סח שיאובנו  ם לוניעות דגצבאמ  יהיה  צנרת 
 על ידי המפקח.  

 

ידי  ע 23.1.4 על  ותידרש  במידה  תשתיות  גם  היזםבודת  עבודות    כוללת  ביצוע 
 פירות.ר החת אתוההגנה על הולכי רגל בסביב  הגידור השילוט

 
 :לפרויקטל חיבור חשמ .24
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 הבאות: ההנחיות  בסיס על  היזם  ידיקבע על  קט ייהחשמל לפרויגודל חיבור  

 

 . 0.8מוש של  ל הפרויקט מוכפל במקדם השירה בכוהתא של עומס נומינלי 24.1
 

 . ואט לעמדת עבודה בכל הפרויקט 150 24.2
 

 דה בתכנון הפרטני. ואט לכל עמדת עבו 200 24.2.1
 

נו 24.3 קדמים  מ  הם,ימוש של קדמי השפל במכונים האחרים מהצרכשל כל  י  מינלעומס 
 זמין. המ של ו רושילא  היזםי שיוצעו על יד

 

 . על בסיס האמור לעיל מהעומס המחושב  םוספינ  30ל %  רזרבה לגידול בהיקף ש  24.4
 

האנרגיה  גודל   24.5 מתקני  של    ושיבוצעכל  אלה  נתונים  על  התכנון    היזםיישען  לאחר 
 המפורט. 

 

ס האמור  ל בסיו עהיי  הפרויקטשמל של  החת  שתיקני תת לוח הראשי ושאר מל הגוד 24.6
 לעיל. 

 
 קח. פר המ מליים בפועל של הפרויקט לאישוחשם המסיהעו יבתחש יגיש את היזם

 
 עקרון מתקן המאור:  .25

 

מ 25.1 יותר  טובה  אורית  נצילות  בעלי  תאורה  גופי  על  יישען  המאור  לומן    110  -מתקן 
 . LEDה שימוש בנורות ש עט. תאורת פנים תלוא

 

בוקמ 25.2 יהיו  אור  צבעמסיר  עלירות  )מעטוב  ת  %  ה  הצתה80ל  וציוד  נצילו  (    תבעל 
 הה. גבו ת יטגראנ

 

נו   היזם על   25.3 על  דגש  הנ  שמשתמהחות  לשים  הפרעות  הן  למניעת  מסנוור  ובעות 
 ממקורות האור והן מהחזרים )רפלקציות( מהציוד והמתקנים שבפרויקט. 

 

מואר    אזור  כלם למינימום בימותבטיח שהיחס בין המקסאורה  מקורות הת קת  חלו 25.4
 . 1:2עלה על  מלאכותית לא י

 

בכל   החזוק הם תבטיח גישה בטוחה ונוחה לתוה להנלוד יוהצו  הר התאו  גופי התקנת  25.5
)ולרבות הנעת והציוד הנלווה( לא תגרום לשחיקה מוגברת  . תחזוקת הגופים  ורות 

 .לות פירוק / הרכבהעועקב פשל תקרה או המשטח הנושא אביזרים אלה 
 

 ם: בעל הכישורים הבאי הצרן גופי התאורה יהיי 25.6
 

 שנה.  15חי מעל הנוכבשמה   מתייהק תו בינלאומי חברה ישראלית א  25.6.1
 

הישראלית תהיה פעילה בישראל    ת בישראל. הנציגות ירשמ   תציגוליצרן נ 25.6.2
 שנים עד למועד הגשת גופי התאורה לאישור.  10בתחום המאור מעל 

 

מייצגתהישר  הנציגות 25.6.3 היצרן  של  האחרו או  אלית  השנים  בחמש  ת  ונתו 
 לפחות. 
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 . ולמותהתאורה מתייחסת לגוף התאורה בשנצילות גופי  25.6.4
 

רן נורות בינלאומי של אחת החברות  יצי  ידת מיוצרות על  ומוצע הנורות ה 25.6.5
 הבאות: 

 

 פיליפס.  25.6.5.1
 

 סימנס.  25.6.5.2
 

 . (Creeקרי ) 25.6.5.3
 

רני הנורות  יצ  ( של הנורות יהיה מתוצרתיבריםציוד ההפעלה )לרבות דרי 25.6.6
 . "ה"גופי תאוריוחד שבהמשך, בפרק  הטכני המ  במפרטתואר או כמ

 

מוכח בארץ, על בסיס ההנחיות    סיוןים, עם ניכותי אתאורה  ש בגופי  יש לעשות שימו 25.7
 הבאות: 

 

 משרדים:  25.7.1
 

 . דלעיל והתכנון האדריכלי המפורטבהתאם להנחיות 
 

 פרוזדורים: 25.7.2
 

בע  אותאורה  גופ לת  ו/או  אור  )מקורות  מאשר  פי  שונה  תאורה(  י 
 לעיל.  מקורות אור כמתואר ך על בסיסים, אבמשרד

 

 דרגות:, חדרי מםירותיש ירחד 25.7.3
 

רדים ובפרוזדורים, אך משב  מאשר  רה( שונהו א י תגופי )ופתאורה בעלת א 
 תואר לעיל.כמעל בסיס מקורות אור  

 

 ם רמי דרג:ילשכות בעלי תפקיד 25.7.4
 

המת התאורה  הת שדרוג  בסיס  על  במשרדים  האדריכלי  כנווארת  ן 
 ט. המפור

 

 לעיל.   יםר והדברים האמטחים אחרים יתוכננו ויבוצעו ברוח ש 25.7.5
 

 חירום: תאורת  25.7.6
 

נורות  תיחירום  תאורת   על  אוטומטיים    LEDשען  בדיקה  מנגנוני  עם 
 ן המאור. כמתואר בהמשך בפרק הדן במתק

 

וה 25.7.7 לד  נורת  חיי  כאשר  אורך  יהיה  דרייבר  התאורה,  בגוף  מותקנים  הם 
מותרת ירידת שטף    ,C°  35של    סביבהבטמפרטורת    שעות לפחות,  50,000

בזרם העבודה    (,F20/L80)  מסך הנורות  %20    וכשל של עד   %80    האור עד
ו להמתוכנן  אמריקאיים:  ני תק בהתאם  ,  IESLM79, IESTM21ם 
IESLM82 תקנים בי"ל:  ו אIEC62722, IEC62717 . 

 

 ,13201לדרישות איכות ההארה כמפורט בת"י התאורה תהיה בהתאם  רמת תכנון 25.8
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 ד: ע מערכות מתח נמוך מאיצוב .26
 

ל מערכות אלה יתאם  זם/ני משנה שיצעות  מהמתח הנמוך מאד יהיה בא יצוע מערכות  בהיה ו
קב  היזם עם  גם  עבודתו  מערכאת  אלה,  לני  הנומבות  בכל  תיוחד  עבור  לתשתיות  ת  גע 

 אות: המערכות הב
 

 כריזה.  26.1
 

 .  הגנה נגד פריצהבטחון ו 26.2
 

 . טלוויזיה במעגל סגור 26.3
 

 וטומטיות.  , עשן ומערכות כיבוי אגילוי אש 26.4
 

 טלפון. 26.5
 

 טרקום.  אינ 26.6
 

  תקשורת מחשבים. 26.7
 

 בקרת מבנה.  26.8
 

 כניסות.  בקרת 26.9
 

 ה וביטחון( )בקר   OT  -ת הכו הגנת סייבר למער 26.10
 

 זמין. של המיוחדות בקרה מ 26.11
 

 רכות:שות יועצי מעיהתאמה לדר  .27
 

 שומם. ויי  הפרויקט האחרים כוללת גם את קבלת כל דרישות כל יועצי היזםעבודת 
 

 ן החלוקה: עיקרון מתק  .28
 

צע באמצעות פסי  או יותר תבו.ו.א.  ק  1250חשמלית להספקים של    חלוקת אנרגיה 28.1
 צבירה בלבד. 

 

ל מ 28.2 החלוקה  השונות  תקני  על מערכת  מערכות  בפירים  יישענו  בין  אנכית  מוסדרים 
קרות ביניים, מפלסי הפרויקט השונים, ושדירות תעלות ראשיות אופקיות בחללי ת

 רות.  באמצעות צינוביזרי הקצה תהיינה הסתעפויות לא  מהן
 

 ות תהיה: שישדירת התעלות הרא
 

 ניים. בי רשת מגולוונות בחללי תקרות תעלות מ 28.2.1
 

 גלויות לעין. לות ומות בהם התעפח מחורצות במקמתעלות   28.2.2
 

ע 28.2.3 פח  בתשתיות  מתעלות  הדן  בסעיף  כמתואר  ייעודי  במבנה  מכסים  ם 
 . ומותעבור מערכות אד  מוגנות קרינה
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 בת עבור מערכות קריטיות. ת תקינה מחייודיות ובעלומתעלות רשת ייע 28.2.4
 

לת כל  ה, לכל תכוינויים בכבילשנוחה בכל עת לצורכי תחזוקה או בטיח גישה  י  היזם
מקום אחר במיתקן. "גישה נוחה" לעניין  ניים או בכל  תקרות הביהתעלות שבחללי  

וצ יד  מגע  אפשרות  משמעותה  ה  ה פייזה  הכבילה  צועל  ללא  בתעלה  רך  מותקנת 
 תוך שימוש בסולם בלבד.  ב זה או אחר,לפרק רכי

 

 רכות מניה: מע 28.3
 

דיגיטליות  םהיז 28.3.1 מניה  מערכות  החשמלית  ל  יבצע  חלקיאנרגיה    לכל 
 המקורות  תכלול מדידת, המערכת הפרויקט

 . חשמל ראשי בחדר 28.3.1.1

 בכל בניין בחדר חשמל ראשי. 28.3.1.2

 השונים. בכל קומה או אגף בבניינים   28.3.1.3

המסופקת  מצע  יב  היזם 28.3.2 החשמלית  האנרגיה  סך  של  ראשית  מניה  ערכת 
 לפרויקט.  

נוספות לחלקי    מערכות מניה משניות  10חות  בחשבון לפ לקחת    ישכמו כן   28.3.3
למנייה  מע  אגףאו  קומה   ממשלתית נה  יחידה  כל  ה  שאינ  מאכלסת  של 

 משתרעת על קומה או אגף שלם.

ל  28.3.4 תוכנה  ותכלול  ממוחשבת  תהיה  של  המערכת  הצריכה  אחד  ניהול  כל 
האנרגיה   למניית  המתחייבת  התאמה  עם  האגפים  ו/או  מהמשרדים 

. נוסח  כההפקת דו"חות מפורטים של הצרי  המסופקת, ולרבות הראשית  
 פורט.מלב התכנון הנציגי המזמין בש י ע"הדו"חות ייקבע  

ית לוחות   28.3.5 המניה  ומערכות  הרחבה  החשמל  להוסיף  יהיה  שניתן  כך  וכננו 
הן מבחינת מקום בלוח  ,  20%ביתירות של  יות  ערכות מניה עתיד בפירוט מ

 אים. תקן מתאו מבחינת ציוד ניטור ומניה מו

ב  ציוד 28.3.6 יהיה  ניה  API  -המניה  לכלי  הנתונים  שידור  שמאפשר  ול  פתוח 
 ע"י המזמין. פק אחר שיבחרשיסופקו ע"י המציע או ע"י ס

 
 ותת כלליהנחיו 08.06

 
כפינכל ש   אין לבצע .1 , ללא אישורו של  היזםמו עם  וסוכ  י שהוגדרו בתכניותוי בפרטי הביצוע 

 כנן או המפקח. המת
 

באמתקן   .2 ייבדק  מוסמך  מצעותהחשמל  ספ.  היזםמטעם    בודק  יצוילמניעת  הבדיקה  שן  ק 
  המפקח. דו"ח מפורט,ו/או אישור    תבחיר וסמך יהיה להבודק המ   .יזםה חשבונו של    תהיה על

 קח. פלמ  בתוקף, יוגש ןשיוידי בודק מוסמך עם רי על חתום ללא הערות, 
 
ב של תוצאות  "ח כתותרמית של נקודות החיבור של המתקן. דו  בתום העבודות תבוצע בדיקה .3

 ימסר כחלק ממסמכי המתקן. הבדיקה ומסקנותיה י 
 
ה מייננת.  תמשים בו מפני קרינ יבטיח את המשופן ש מייננת: המתקן יתוכנן בא  הגנה מקרינה .4

מודו המשרמח"ח  ידי  על  )המאושר  הסביבה(  ה  לאיכות  מסמכי  ייד  עם  ביחד  למזמין  מסר 
המהתכנו  נוסף,  דו"ח  יימסר  העבודות  בסיום  ואת  ן.  בפועל  שבוצעו  הבדיקות  את  פרט 
 סביבה.משרד לאיכות האמתן לדרישות ההתותיהן ותוצא

 
 ן קהמת שלהרצה ות בדיקו 08.07

 
המתקני  יזםה על   כל  את  הלבדוק  והמערכות  הבאי  ותמתואר ם  המשנה  להוראות  בפרקי  בהתאם  ם, 

ובהתולת  המפקח להלן,  הטכני  במפרט  לפ יאור  אותה  מחייב  מערכת  סוג  שכל  לבדיקות  טבעהאם  .  י 
וכלל חלקיות  תהיינה  העבוהבדיקות  להתקדמות  בהתאם  לביות  ועד  השלמת  דה  עם  הסופית  דיקה 



 240 4.3.2024בץ ג, ו, קבעפולה  ובית משפט קרית ממשלה  

ו  למסירה.ההמתקן  ובגמ  כנתו  עבודה  כל  סיום  העבודה,עם  כל  ל  ר  הא וויש  הציוד  כל  את  וטומטי  סת 
 נה. והאחר לפעולה תקי

 
 מיפרט טכני מיוחד  08.08

 
 : כללי .1
 

  קן ישראלי יהיה מתוצרת ישראל ובעל סימון תו ת  כל מוצר, אביזר, מכשיר או דומה בפרויקט
בתוקע אישור  אםם  אלא  ה  ף,  על  העונה  מוצר  לעיאין  עו   לאמור  שאינו  דרישות  או  על  נה 

 ל. רארת ישאם הוא מתוצ המפרט, גם
 

מיב  המוצר  אי  –וא  היה  בעל  המוצר  הישראלי  בור  שיהיה  התקנים  ממכון  כל  תוקף  לגבי 
 יבים. הסעיפים של התקן או התקנים המחי

 
 : מובלים .2
 

 כללי:  2.1
 

לסוגי ל תעלות  עזר  ואביזרי  מתלים  מובהן,  מתועשים,  התקנת  כולם  יהיו  לים 
אומגולווני  םייייעוד כל  לרבות  חם  בגלוון  כם  העזר  התביזרי  חיזוק,  קנ מו  תליה,  י 

 (. כדומהביזריהם צינורות, תעלות, סולמות, א) ומהכדופסאות חיבורים ומעבר  קו
 

 ו מאולגנים. מובלים מאלומיניום יהי 
 

יצונית למבנה  ח   בר( בהתקנהעסאות חיבורים ומ ופנורות )וקצי  זה צינורותבפרויקט  
י  השמש(  לאור  מגולווני)חשופים  מפהיו  אילד ם,  בצינורות  ה.  שימוש  לעשות  ן 

 תקנה חיצונית. בה  אשהו ביזרים פלסטיים מכל סוגפלסטיים או א
 

לס וגנרטורים  חשמל  הראשייוגיהם  בחדרי  הזינה  קווי  מובלי  באמצעות  יהיו  ם 
 "כבדים".  ם  סולמות כבלי

 
 קוטר צינורות:  2.2

 
 מ"מ.  20  -ת בקוטר קטן מנורוצימוש באין לעשות שי ה פרויקט זב

 
 : ומעברתיבות חיבור  2.3

 
ות ומעבר בחללי  עפתיבות חיבור הסת,  למתקני חשמל  מפרט הכללימוגדר בבנוסף ל

ש  אעמידה בפועל בנדרשת  עירים.  ב  קשיחות, מחומרים בלתי   תקרות ביניים תהיינה 
צלזיוס.עלמ  850של   ל ה  ות  מהדקי  יכילו  סיקופסאות  עם  החץ/שטח  ם. ליגמעמון 

 המהדקים יהיו מהדקי שורה נשלפים.  
 

 :  ותצינור חיזוק  2.4
 

שלוש של  לפרופילקבוצה  יחוזקו  יותר  או  צינורות  ומחורץ  מגול   הפלד  ה  "(  Z)"וון 
סרטי   ייעודייבאמצעות  פלסטיים  "אומג ם  קשירה  כדוגמת  חיזוק  התקני    ה".או 

עה לחיזוקם  הפר א  דד ללרוק צינור בויהיו לכל צינור בנפרד, ויאפשרו פי  יםהחיזוק
 של שאר הצינורות.  

 
ס"מ ו    40ת בהתקנה גלויה לא יעלה על  המרחק בין החבקים של צינורו  בפרויקט זה 2.5

 סת הצינור לאבזר. ניס"מ מנקודת מוצא וכ 10 –
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ייעשה  בזמהצינור לא  עבר כבלמ 2.6 לצינור  "  ון עברי "אנטיגרמ  באמצעותר או מאבזר 
 תקן. ימים לסוג המ אימתה

 
ו באמצעות אבזרי  עזר  ו מכשולים אחרים או פניות יבוצעות א מעקפים מעל צינור  2.7

 ורות.ן הצינמקוריים של יצר 
 

2.8 " חשמל  למערכת  יבוצ   "אדוםצינור  ייעודית  בפרק  ע  ותקשורת  חשמל  "כמפורט 
 ן. להל "אדום

 
 :צינורות פלסטיים גמישיםל הגבלות  2.9

 
לה  המוזכר בנוסף  בחללי  ט  פרמבות  גבלות  אלה  בצינורות  להשתמש  אין  הכללי 

 רות ביניים.תק
 

 : סוג –צינור  פלדה  2.10
 

 לדה מגולוון גמיש יהיה עם מעטה פלסטי. מפרט הכללי, צינור פבלאמור  בנוסף
   

 :ליכל  –תעלות וסולמות  2.11
 

ם על  באמצעות אביזרים מתועשים, ייעודיי  עותעלות יבוצ  ומפגש בין  תפינות, זוויו
   למטרות אלה.ת  לוהתען ידי יצר 

 
 : תעלת רשת 2.12

 
לאמ בבנוסף  הכל   08.03.08.02סעיף  ור  המפרט  של  של  המוליכים  בין  המרחק  לי, 
 ס"מ במימד הקטן.  5.5  -ס"מ במימד הגדול ו 12 -ול מהיה גדהרשת לא י 

 
 ך. ורוהם למטר אמיליא  5ות התעלה לא תעלה על גד התנ

מחבר באמצעות  תבוצע  התעלה  ההתקנת  מתועשים  רציפות  א  יםמבטיח ים  ת 
 לדרישה דלעיל.  מוליכות התעלה לכל אורכה בהתאם

 
עבור   רשת  חסתעלת  התק כבילה  אישורי  בעלת  תהיה  אש  הבינלאומיים  ינת  נים 

 והישראליים המחייבים. 
 

 תעלה פלסטית:  2.13
  

 ייעודית מפורשת.  שה על פי דרי  אות שימוש בתעלות פלסטיות אלעשאין ל 
 

ותמיכות 2.14 במרח  חיזוקים  המירבי  א  אםהתוק  יותקנו  והמשקל  היצרן  הנחיות  ת 
 . ס"מ 100 לא יעלה עלכל מקרה המרחק בינהם  , ובהצפוי

 
ל יצרן  ש ורי  ו פח תבוצע באמצעות התקן מקרשת א  התקנת תיבת חיבורים לתעלת 2.15

 (. התקנה ע"י חבק פלסטיק )בנדיםר התעלה, לא תאוש
   

 ח:פ  תעלת 2.16
 

ק הכבלים במרווחים  זוחי לצים  מחור  Zופילי  בקטעים אנכיים יותקנו בתעלה פר 
 ס"מ; 50של 

 
 כבלים ;פגיעה ב  יה ללא פינות חדות על מנת למנועהתעלה תה

 
 ה ;התעלה תסופק עם מכס 
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ת וכו', ייוצרו עם  יווויות, פניות, הסתעפו ז קטעי מעבר מתוך תעלה אחת לשנייה,  

ך  וחב התעלה, אות ואורך הצלע הקטומה תהיה שווה לר עלמ   45ום של  טזווית קי
 ס"מ ;  10-מ ותפח לא 

 
לפרופיל יחוזקו  מהכבלים  כל  ים  מגולוונת  מפלדה  כבל  ס"  50חורצים  כל  מ. 

 יחוזק בנפרד. 
 

 מ"מ.  98ובה ג פן בדגם "סולם כבלים כבד" עם דו יהיה מסולם כבלים  2.17
 

 תיבות:  2.18
 

א תהיינה תלויות על הצינורות  ולבפני עצמן  התיבות תחוזקנה במקומותיהן    כל
 רים אליהן. המחוב

 
יוגבת  בקירו גבס  פלטות  הקיר  צידי  משני  יהיו  בהם  חיבור  ס  קופסאות  תקנו 

 ת "ניסקו". קנה בקירות גבס, כדוגמת קופסאות תוצר מיוחדות להת
 

כדוגמת "גוויס" או    ותיינה חסינות אש, קשיח הכל התיבות שבהתקנה גלויה ת
 .  UVמוגנות  ות אטומ IP55 ,"לגרנד"

 
 :הובלת כבילה מאובטחת 2.19

 
מהתעלה עד    "(ירוק אדומה לסוגיה, "אבנט    כדוגמת תקשורת )  " םטחיובמא"כבלים  

הצינור אל    חיבור  בקוטר מתאים.   PGת מתכתית גמישה מסוגהאביזר יעברו בצנר
 יים. קנ"י פיטינגים מתאימים ת ע עשה התעלה והאביזר י 

 
 תעלות לכבילה מאובטחת: 

 
פח טלפ ל  –גולוון  מ  תעלות  נתונים,  תקשורת  וחשמל  כבלי    UPSוניה 

דופ בטאומ עובי  עם  נפרדות  פח  בתעלות  יעברו  לפחות.    2ן  חים  מ"מ 
מבו יהיו  התעהתעלות  חלקי  כל  בין  הבניין.  מקירות  בינה  דדות  לה, 

חפיפ תהיה  המכסים  ובין  תעל  3של    ה למכסים  לפחות.  הפח    ות ס"מ 
החת  שטח  מבחינת  לכמו  ךיתאימו  מהנדרש  ת  שלהן  חיווט  של  כפולה 

 .ת(רזרבה עתידי 100%בפועל ) 
 

 בין מובילים.  חקמר
 

 ס"מ.  30 ובילי תקשורת למובילי חשמל יהיה ין ממרחק מינימלי נדרש ב
 

   :כבלים ומוליכים .3
 

ו למפורט  ם  מוליכיכבלים  בהתאם  למתקני  שכיםיומול  ם כבלירק  בפריהיו  הכללי  המפרט  ל 
 מפורטים להלן: ה ים ותוספותושינוי  אחרונה, מהדורה 08מל חש

 
ול )ולא סקטוריאלי(, מנחושת עם בידוד  עגחתך    קן יהיו בעלימוליכי המית  –כללי   3.1

)פולי    IEEE  383)ציון לעמידות באש( לפי תקן    FR(, מטיפוס  XLPEאתילן מוצלב 
 אם לא צוין אחרת. 

 
 שיהיו מאלומיניום. שרממ"ר או יותר, אפ 50ל ך מוליך שכבלים בחת 3.2

 
 נחושת בכל חתך נדרש.מ הארקה יהיו  מוליכי 3.3
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זינה   3.4 ודומהנא)שמקורות  בהסים  א  1250של    פק(  יח ק.ו.א.  יותר  לייעודם  ו  וברו 
   אמצעות פסי צבירה מתועשים בלבד.ב

 
י  ע צות או אמפ א מוהמוצא ועד היעד הסופי, ללכבל יהיה שלם לכל אורכו מנקודת   3.5

 חיבור אחרים.  
 

 כי הפאזות. פס בכבל יהיה שווה לחתך מוליהאחתך  3.6
 

להזנת   3.7 כמו  כבלים  חיים  תומך  עשמפ ציוד  שחרור  משוחי  יהיו  אבן,  וכו'  כיבוי  ות 
 . NHXHX- FE 180/ E 30חסיני אש מטיפוס 

 
ניאופרן גמיש. שימוש בכבל    –כונות או מכשירים )להלן "מכונות"(  כבלים להזנת מ 3.8

לשיקזה   להוציאיהיה  המתכנן,  של  שימוש ה  ולו  יהיה  בהם  הבאים  בכבל    מקרים 
 בכל מקרה:  רןניאופ

 
א טמפרטורת  בהם  גר  זומכונות  הסביבה  מטבוהה  החיבור  מטמפרטורת  בעה 

 ים ודומה(.)תנור
 

 ת כלשהי, סיבובית או לינארית. ונות שפעולתם מלווה בתנועה מכנימכ
עשויה  מכו  פעולתם  שסביבת  א  ללהכינות  חומרים  ושמנים  או    דלקים 

 ן. יה המתחבר אל או דומה, העשויים לפגוע בכבלם מאכלי
 

טע שבין מנתק ההגנה של  הקינה,  ופי של קו הזאפשר שכבל זה יותקן רק בקטע הס
 חיבור של המכונה. המכונה לבין הדקי ה 

 
 :  םמוליכי חיבור 3.9

 
"רייקם"    יותקנו שרוולים מתכווצים מתוצרת ממ"ר ויותר    16למוליכים בחתך  

-)"אל  CELLPACKמתוצרת    SKH2מסדרה    או   DSG-CANUSAאו    3Mאו  
 .קם"(

 
ויותר  10  בחתךלכבלים   המותקממ"ר  למב ם  ני,  אמחוץ  ממ"ר    16בחתך  ו  נה, 

מתוצרת  "(  )"כפפות  מפצלות מתכווצותיותקנו  ם בתוך המבנה,  ויותר המותקני
מסדרת    DSG-CANUSAאו    3Mאו    "רייקם"  ת  מתוצר  SEH4או 

CELLPACK "(לא- .)"קם 
 

המ הכבלים  מ תחלכל  סופיות  יותקנו  ללוחות  )אברים  הותקנו  ם  תכווצות  לא 
 וצרת כנ"ל.להם מפצלות מתכווצות( מת 

 
מיניום מובדל" )מצופה בדיל(,  למוליך אלומיניום תהיה מסוג "נעל כבל אלו  בלנעל כ 3.10

ממ"ר    35X5לכבלים בחתך של  מתכתיות.    יותר שימוש בנעל כבל עם דסקיות דו  לא
ג יותר  או  סופ דולים  )מתכווציםיויותקנו  כבלים  )מפצלות(  וצרת  מתכמו  בחום(    ת 

 אחר.  ציוד קצהל אורייקם בכל חיבור ללוח חשמל ו/
 

הנומינל  3.11 לזרם  יהיה  הכבל  בתנא חתך  המתוכנן  רזרבה  י  ועם  הייעודיים  ההתקנה  י 
מש תקטן  החש.  %20    -לא  כבלי  חתכי  לשיטות  כל  בהתאם  יתוכננו  ה  נ ההתקמל 

לח  תוהמופיע בהתאם  החשמל,  לעבודה  ישבחוק  מותרים,  מתח  מפלי  רצופה  וב 
בטמפרטורהמ  בזרם המזין,  המפסק  של  ולאחר    וסצלזי  מעלות  40של    קסימאלי 

 חישוב כל מקדמי התיקון/העמסה. 
 

כב  היזם 3.12 חתך  של  ממוחשב  חישוב  ייעשיציג  הממוחשב  החישוב  ההזנה.  קווי  ה  לי 
 י.הישראל יים מתאימים לתקן ם אירופאבאמצעות תוכנה הנשענת על תקני
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וצינור  3.13 כבלים  הקומותומעברי  בין  בחומר ו  ת  יאטמו  קומות  באותן  אש  אגפי    בין 
מתאיםימאט כבלים    עתני למ  ה  מעברי  ועשן.  אש  דרך  מעבר  קירות  וצינורות 

ב ייאטמו  המוגנים  לחדירה  המרחבים  עמידות  איטום  מערכות  אש,  אמצעות  של 
על כל דרישות יועץ  תענה    . עמידות בפני אשMCTאו    BST  וגמתעשן, גזים והדף כד

 . ותהבטיח 
 

ת אש.  ינחסה  נלהתקיעודיים  תקנה של כבילה חסינת אש יהיו אף הם י ההאביזרי   3.14
 טרות אלה.אין לעשות שימוש בחומרים פלסטיים למ

 
 : 4000Aם לזרמים עד סי צבירה מאלומיניופ 3.15

 
אישו בעלי  אירופאי  יהיו  או  ישראלי  תקן  הם  ובהתאמ  61439-6ר  אליו  ללוח  ה 

 חברים. מת
 

 : כללי
 

יה תהיה מיועדת לפעולה ללא תחזוקה,  יברה על כל מרכימערכת פסי הצב
רן  ר בכתב של היצם או כל פעולה אחרת, עם אישוגיברוק  רך בחיזצולא  ל

 לתכונה זו. 
 

מתוצ יהיו  אהפסים  של  הברית  ארצות  או  אירופה  מערב  מריקה,  רת 
נסיון    ע יהיהשם. לדגם הפס המוצושמל לשימ ח רת המאושרים על ידי חב
מוכח  חיובי  בחמש   שימוש  הבקשה  ה  בישראל  למועד  הקודמות  שנים 

 .היזםידי  לאישורם על
 

וההתפשטות יהיו  זרי המערכת ולרבות כל אמצעי התליה החיזוק  ביכל א
 . ים של יצרן הפסים.מקוריים וייעודי

 
 התקנת פס צבירה 

 
מ באמצעות  תהיה  צבירה  פס  מוהתקנת  הרכיב  יצרן  של  מקור  רשה 

ב)כנדר ומאו 61439תקן  ש  יש(  על  בכתב  הנצ רת  הספק  די  או  המורשה  יג 
גע בכל חלקי ההתקנה ויהיה  י  אישור הראל.  ישרה בהמורשה של פס הצבי

 פקח.יעות רצון המלשב
 

 : סביבה
 

ההולכה  תאים לעבודה רצופה ללא הורדה ברמת  ת  מערכת פסי הצבירה
בטמפרטורת הפס   ממוצעתבסבי   של  של    ה  צלזי   35אופפת  וס  מעלות 

 (. ימוםמקס וס מעלות צלזי  40שעות, ) 24למשך 
 

 : מחברי התפשטות
 

ו ות כאשר עוברים בין חלקים של  שטי התפרלהשתמש במחביש להתקין 
כ אשר  כאהבניין  ובמיוחד  התפשטות  מחברי  על  וללים  ממליץ  היועץ  שר 

כאשר   ובמיוחד לחצים בין פסי הצבירה והמעטפת  התקנתם למען הפחתת 
ארו  מתקינים צבירה.    כיםקטעים  פסי  יכלומשל  זה  קטע  רכיב  גמיש  ל 

אשר יוכלו  ם  החלקי  בשני  קההחל  במרכז פס הצבירה ומעטפת המאפשרת
 קטע לאורכו של הפס.  יחסיות של כללספוג את התנועות ה 

 
 : המעטפת
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מפח    בנויה  תהיה  הצבירה  פסי  של  לדה  פ מעטפת  ן  מגלוו  1.5mmבעובי 
זות בתוך  מכנית של מוליכי הפאהה ועמידה  רמת הגנה גבו  ם להבטחתובח

 רך הקו השלם. טה לאוהמע
 

 :ת הבאו  ת תאים לבדיקועמידות בפני קורוזיה ת
 

 שעות   1000 עמידות בבדיקה טרופית : 
 שעות   360    ל עם מליחות : ערפ

 
ימע והאנכיות  האופקיות  הצבירה  פסי  הגנה  רכות  בדרגת  .  IP55היו 

 כבו ביניהם.    יורמתכתיים ש קטעים 4  -בת מיה מורכהמעטפת תה
אתב לצמצם  הצביר  עוצמת  כדי  פסי  למערכת  מסביב  המגנטי  ה  השדה 

 .(א ולא אלומיניום לדוגמ )ברזלית  כתממתת פ מעט תרשנד
 

 :בור קופסאות יציאהשקעים ע
 

היציא לחלשקעי  והאופקיים  האנכיים  הצבירה  בפסי  יאפשרו  ה  וקה 
וסגירה   תמאוטופתיחה  של  המוטית  ההגנה  כל  ריס  על  כאשר  רכב  שקע 

או ת יתחובר  קופסת  אינה מחוברת  ציאה.  נותק  היציאה  קופסת   כאשר 
ת נגישות  לא  כלומר  י  מרכיב ל היה  שהם  כל  החיים    -הולכה  למוליכים 
לפחות נושא תהייה  ההגנה  ודרגת  הזרם  באביזרים  IP52  י  שימוש  ללא   ,

 נוספים.
 

 : קופסאות יציאה
 

יציאה   במאמ"תהיינה  קופסאות  קומצוידות  להגנת  מפסקי  ציאה.  הי  ת 
ו  וך אה בכל צורת התקנה , עמידה, שכיבה, הפה רגיל יאפשרו פעול  םהזר

ז שובכל  המפסק  הי וית  התקנת  תאפשר  הקופסא  ממסרא.  עם    ביחד 
מוגנות מפני אבק ולחות בדרגת הגנה  הדליפה המשולב. הקופסאות יהיו  

IP 54  כסף מצופים  מגעים  עבואומת  ועם  ו ימים  הזרמים  כל  יחוברו  ר 
 . ם חיבורם לפסרקה באופן אוטומטי ע להא

מגעי  י  ם לפניחוברו ראשונהארקה בקופסת ההזנה והיציאה לעולם י  מגעי
 קה. ההולכה בעת חיבורה ואחרונים בעת ניתו

להתקנ  ישמשו  בקופסאות ההזנהמפסקי הזרם אשר  לציוד    ה  זהים  יהיו 
 .  קהיתוג בלוחות החלוהמ

קופסא  היציבין  פסי ות  ומערכת  תה  אה  אשריה  הצבירה  חיגור    מערכת 
פס.  מהוקו  ה במצב "מופסק" לפני חיבורו ו/או נית סק יהיתבטיח כי המפ 

פתיחת  ת  ופסא  קה את  ימנע  אשר  חיגור  הקופסאכיל  כאשר    כיסוי 
"מחובר" במצב  נימצא  העברת    המפסק  של  האפשרות  את  תימנע  וכן 

 ין פתוח. יה עד ק למצב "מחובר" כאשר המכסהמפס

 
 :ס הצבירהאורכו של פנפילת מתח ל

 
,  50HZותדר    415Vת תלת פאזית במתח  במערכ  תח בין פאזותנפילת המ

מאותח העמסה  ובזת  הספק  מקנת  לערכים  0.8דם  מעבר  תהיה  לא   ,
 מטרים: 100בור כל  הבאים ע

 
 (  mV/mAנפילת המתח )     דרגת הפס 

 
1000A     0.048 
1200A        0.041 
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1600A  0.0317 
2000A  0.0258 
2500A  0.0221 
3000A  0.0163 
4000A  0.014   

 
 : חות בדיקה/תעודותדו

 
עמיד להבטיח  בנבכדי  המתוה  הטפני  דוחות  כנרט  לספק  יש  המצורף  י 

לתי תלויה כגון:  לכך מתאם מעבדת בדיקה מוכרת וב  ו/או תעודות   בדיקה
 (ASTA  ,ASEFA  ,KEMA עבור מערכת פסי צביר )הה זה . 

 
 ת:  הארקו .4
 

  :שיתהארקה רא 4.1
 

מת אספקת מים וביוב מרשת כללית(  )כדוג  צנרת חיצוניתמנת למנוע שיתוך של  על  
הכניסד  בידו  קיום  היזםא  יווד לצנרת  למבנה  שמחוץ  הצנרת  בין  למבנה.  גלווני  ה 

ה המתכתי  השירות  הגלווני,הארקת  הבידוד  אחרי  כמובן  תיעשה  בסמוך    נ"ל 
 לכניסת הצנרת למבנה.  

 
 : ביזרים ארקת אה 4.2

 
יה  חלקי קונסטרוקצ  לא יחשבו,  תחייב בתקנותמאביזרים כ  ארקתלצורך יישום ה

 מבטיחים הארקה טובה.  ם ילו הה, אפרק יך האלקי מכונות כמול וח
 

 :ההארקה רציפות   4.3
  

 ו ועשוי כולו מחומר אחד. מוליך הארקה יהיה רצוף לכל אורכ
 
הא 4.4 להומוליכות  של תעלות מתכתיות  ה  לבלי חשמכבלת  רקה  התקן  תבטיח  פעלת 

הגדולההגנ  הכבל  של  בלוח    ה  במקרביותר  התעלה.  המזין  לגוף  מגע   / קצר  של  ה 
א מובהיעדר  ישפר  ה  הארק  ליכותיכות  הארקה    היזםכמתואר,  מוליכות  את 

קנו במקביל לתוואי התעלה ויחוברו אליה  עות מוליכי הארקה ייעודיים שיותבאמצ
 . אקיימ-בחיבור גלווני בר

 
משירו  הארקת 4.5 פח    –תכתיים  תים  כבלימתכת  וצנרתתעלות  להעברת  ים  ת 

יח  למערכתמאובטחים  מ  תודיייעהארקה    וברו  ומ רקהא  פסיהמורכבת    וליכיה 
ושירותים  ל תהיה מבו. מערכת הארקה הנ"םייעודייארקה  ה דדת מקירות המבנה 

קירותמתכת של  קונסטרוקציה  לרבות  אחרים,  מערכת    יים  תותב.  ותקרות  גבס 
שתובטח   ורתבצתבנה    ההארק באופן  חיב  "עץ"  הארקה  שנקודת  לפס    תודיייעור 
. לפני סגירת  ותפנימי א לולאות  לל  ת פוטנציאליים תהיה בנקודה אחת בלבד,השווא

נגדות הנדרשת  וולט. ההת   500הבידוד ע"י "מגר"  קירות ותקרות תיבדק התנגדות  
 הבדיקה יוגשו למפקח. מגהאוהם. תוצאות   50הינה 

 
 :קשורתכות תהארקת מער 4.6

 
למער ההארקות  הכל  תק   תתקשורכות  לפי    TIA/EIA  –  BONDING  607ן  יהיו 

/GROUNDING . 
 

 : לוח חשמל .5
 

 וחות:בלימוש ר לשושמא יודצ 5.1
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 הבאים: ר מהתקנים הציוד יעמוד באחד או יות

 
VDE 

IEC 
UL 

 
 היצרנים הבאים: מתוצרת  "סיסטם" של הלוחות ו  -בהתאמה ל הציוד יהיה

 
 .""Eaton ,"ABB", "ר אלקטריק ייד שננס", "מ "סי  -מא"זים 

 
 . "Eaton"   ,"ABB", "שניידר אלקטריק נס", ""סימ –קי אויר מאמ"תים ומפס

 
 ."Eaton "  ,"ABB"סימנס", "מרלן ג'ראן", "  -ה זליג ממסרי

 
 .""Eaton  ,"ABB, ""טלמכניק", "סימנס" -מגענים  

 
 הסלילים. יצור ים לק סלילים להקטנת זרם המיתוג ומגע עם –לקבלים   מגענים

 
 "פינדר".י", "אומרון",  ניק", "איזומ כ "טלמ -קוד פי ממסרי

 
 "עוז און". –חסר מתח  ממסר

 
או  -  MultiLEDון   סימ  ותנורמ "טלמכניק"  או  ברדל  "מולר"  או  "אלן  י" 

 "איזומי". 
 

 ". Ganzאו ""IME" או  "Saci" "ארדו" או  - מדידהציוד 
 

 . מק", "סוקו"דר אלקטריקנייש"", Eaton, ""סימנס" - מנתקים בעומס
 

 . " "סוקומק"ברטר", "Eaton", "ס סימנ" –פקט  מפסקי
 

 ", "סוקומק". ABB", "סימנס", "יקאלקטר -"טכנו  - פק(מחליפים )הס  מפסקים
 

קטריק", או "דהאן" או "פניקס",  "שניידר אל  –יתר )פורקי ברקים(  מתח    מגיני
 .  2 מדרג או Class 1)יים, תקניים, מדרג )חד קוטב 

 
 גו" או "ווילנד". דמילר" או "וואיקס" או "ווינ "פ -מסילה להרכבה על  מהדקים

 
אנרגי  מערכת "  "  SATEC"   -ה  קריאת  עם  אל או  אלקטריק"  "שניידר  או  נט" 

 . LEDגת תצו
 
  530"אמדר" דגם    –ית בין מקורות הזנה  פיקוד למערכת החלפה אוטומט  חידת י

 . ו "שניידר אלקטריק" א
 

  -ל     "סירקוטור"    "סימנס" או  " אוElec Nicomאו " "  AEG"   –פק  סלי הקב
 ט. וול 460

 
הספק   כפל  "    –בקר  או  או"רודשטיי  או   " AEG"אלנט"  או  "  ן"  סימנס" 

 . או "שניידר אלקטריק" "סירקוטור"
   

 . האירופאית להוציא טורקי-ארה"ב או מערבה ארץ הייצור של כל מוצר תהי
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מסוים   ציוד  סוג  בחירת  י ואישולאחר  קרו,  זה  ציוד  סוג  לו ישאר  לכל  ות  חבוע 
 רכות.רויקט ולכל המע החלוקה בפ

 
וד קבוע לכל תחומי הזרמים  צי סוג    ישארי   רו,ישולאחר בחירת סוג ציוד מסוים וא

 ציוד, לדוגמא:  , ולא תהיה הפרדה פנימית בסוגי ושא המאושרשל הנ
   

"ס מתוצרת  ציוד  למאמ"תים  אושר  ס   -ימנס"  ציישאר  זה  יוג  רמות  ון  נכ וד  לכל 
 ות אמפרים. דים וכלה במא מאמפרים בודהזרם החל  

   
   :כללי 5.2

 
 :הכללימפרט בפרק לוחות מיתוג ובקרה מתח נמוך בבנוסף לאמור 

 
 וח תוטבע מדבקה בזו הלשון: ל על
 

  XXXמספר    61439  על( בעל הסמכה לת"ת)יצוין שם המפ י מפעלדי  "הלוח יוצר על
 ". ובעל אישור סימון תו תקן בתוקף

 
 :זרמי קצר ותקניםידה בעמ 5.3

 
ציוד המ  ייכל  בזרמי  ה  . עמידIEC / EN 60947-2קן  עמוד בדרישות תתוג בלוחות 

 ימוש בהגנות עורפיות.  ש  ג ללאנדרשים תושר קצ
 

 נה הלוח: מב 5.4
 

ות אספקה שונים. ההפרדה תהיה מלאה  הפרדה בין תאים הניזונים ממקור   נדרשת
 . גובה התא לכל

 
למאה המאפשרבאמצ  תהיינה"זים  סתעפויות  גישורים  מאעות  פירוק  בודד  ים  "ז 

 בשאר המא"זים.   ניתוק או הפסקהללא 
 

תאפשר גישה נוחה בכל עת לכל מרכיבי ש  ה כזובצור  ייעשהח  תיעול פנימי של הלו 
 ם גישה נוחה למכסים לצורך זה.  אורכם. תעלות הכבילה יהיו ע  ללכהחווט 

 
 ברק: כליאי 5.5

 
הלוח   ולרבות  החלוקה  לוחות  ברק    הראשיבכל  כליאי  מתחיותקנו  יתר(    )מגיני 

 רופאיים.התאם לתקנים איבמדרג ב
 

 וי אש: יב הכנות למערכת לכ 5.6
 

 ::מתקני חשמלל מפרט הכללימוגדר בפרק מבנה לוח מפח בל וסף בנ
 

במער יטיפול  חשמל  בלוח  אש  וכיבוי  גילוי  הלוח  כת  של  ניתוקו  ללא  תאפשר 
 מהמתח. 

  
לבמ לכ נה  המיועד  שימנע  וח  כזה  יהיה  הכיבאפשרויבוי  גז  בריחת  של  בעת  ת  וי 

 ת הכיבוי.  פעול
 

 ציוד בלוח:   5.7
 

  , למתקני חשמל  לי מפרט הכל בפרק לוחות מיתוג ובקרה למתח נמוך בנוסף לאמור  ב
ה  יאביזרי  לעבודה הילוח  מיועדים  של    ממושכת  ו  צלזיוס,  מעל   65בטמפרטורה  ות 
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   .נותיהם ותחום הפעולה הנדרש בתוכניותתכו תוך שמירה על
 

לרשימת   5.8 בהתאם  יהיה  בלוח  מורכב  המסמך,    הציודציוד  של  והתכונות  שברישא 
 אות: בה

 
מסוג    יממסר יהיו  רAפחת  הטענת  למערכות  הזנה  לוחות  למעט  כבים  , 

 . חשמליים
הבינוי   משרד  של  התקנות  לפי  יהיו  חשמליים  רכבים  למטעני  הזנה  לוחות 

 . תקנהדכניות לעת ההת העוהשיכון או ההנחיו
ב אירכליא  תקן  בעל  יהיה  עזר ופאי,  רק  מגעי  לציו  2ולט  ו  259)  ועם  ן  אמפר( 

הברק.  בכליא  י  י מגע   תקלה  למהדקים  יחווטו  חיבורם  יים  יעודהעזר  לצורך 
 .לבקרת מבנה

 
ל  -מגענים   חשמליות    3  -מיועדים  מיתוג  פעולות  הנקוב  מיליון    במשטרבזרם 

AC3. 
 

 . מ עם עדשות צבעוניותמ" 22.5טר בקו MultiLEDמטיפוס  -מנורות סימון 
 

 ית. גד לחיצה מקרנ גן  ם מ יהיה ע  –חירום  ןלחצ
 

 קלה מורחבת. עם ס"מ, מ  96*96, במידות של  יםעמרוב -מדידה  ציוד
 

בקוש"  יהיו  זרם  המדי  כל   "שיא  סולתצוגת  עם  הנעה  מנגנוני  שני  קלות  יכילו 
 מתואמות: 

 
 עי. הרג  אחד מגנטי, לתצוגת הזרםה 5.8.1.1

 
תרמ 5.8.1.2 שי  י,השני  גם  לתצוגת  שיהיה  הביקוש,  מחוא  נגרר,  עם  ג 

 .לשיא הביקוש "ןרו זיכוה "שיהו
 

ר כופל הספק( יהיה  ו בקיה אשאינו מחובר למונה אנרג)משנה זרם של מד זרם  
 IEC 185   (Class 5  .)ובהתאם לתקן    5מדרגה 
 

קים בעלי שתי קומות או יותר. גישורים בין מהדקים יהיה  אין להשתמש במהד
 רה.  גמישים ולא פסי צבי ות מוליכיםבאמצע

 
 .ביות מלאה בכל זרםשתובטח סלקטי כך בחרציוד בלוח חשמל י

 
 המפורטת להלן:  ימוםמינ  יעמוד הציוד בדרישות  סףובנ
 

 ר: מפסקי אוי 5.9
 

של   נומינלי  לזרם  מיתוג  יה  1000ציוד  יותר  או  "מפסקאמפר  מטיפוס  אויר"   יה 
(ACB .) 
 

 נשלפים.   יהיוהמפסקים  
 

שם  הזר ההנומינלי  ולחילופין  המפסק  של  המפסכיול  הגנות  יהל  מה  בהתאיו  ק 
 ת יצרן המקור.  ו( המופיע בטבלאDeratingלשינמוך )

 
א את  יכל  ביזרמפסק  וכמתואר  ול  מבנה  לבקרת  הנדרשים  האביזרים  במיפרט  כל 

   הכללי למתקני חשמל.
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 : נים ומתנעיםמגע 5.10
 

 . NO+NCמגעי עזר   2לכל מגען יהיו 
 

 . 400V –ב   פעולות 3,000,000ורך חיים חשמלי של היו בעלי א מגענים י
 

 :ת לאדמהממסרי זרם פח 5.11
 

 . Aם דג הממסרים יהיו
 

המזיני מחבמעגלים  תאורת    שבים ם  ממ  PLומעגלי  העומדים  יותקנו  פחת  סרי 
)ר זה  מסוג  מצרכנים  הנוצרות  דגם  אקראיים  DCכיבי  בהפרעות  כדוגמת   ,)SI  

 .  Merlin Gerin מתוצרת
 

 :ם (קים אוטומטיים זעירי"זים ) מפס אמ 5.12
 

מעגלים  במא ייע  יים סופ   להגנת  שימוש  )שתוארשה  מאמ"תים  או  קודם    ו "זים 
 יכים להגנת מעגלים סופיים. בנת  ימושלכן(. לא ייעשה ש

 
 . Dמא"זים למסדי תקשורת ומחשבים יהיו מדגם 

 
 : Ledסימון טיפוס מנורות  5.13

 
אינטגרלי   לד  בעלות  תהיינה  סימון  ו)מנורות  ש  80  -  ל   עדות  מיו בלבד(  עות  אלף 

בפניעב עומדות  ימת  ודה,  מהפרעות     KV 2של    רתח  מושפעות  קטרו  אל  ואינן 
   XB5AV. כדוגמת טלמכניק הוב להב  מגנטיות הגורמות

 
 מערכת בקרת כופל הספק:   5.14

 
ה בדרישות  יעמוד  כולו  הנוגהמתקן  בכל  היישורשויות  שלו.  ההספק  לכפל  ם  ע 

 ים./ ים אוטומטי/יה באמצעות בקריה
 

 .מבנהרת ת בקלמערכתקשורת יציאת יהיה עם  בקרה
 

 . Class 0,2)) 0.2מדרגה   ה של בקר כופל ההספק יהי משנה הזרם
 

 ת קבלים עם סינון:מערכ 5.15
 

ניות ומניעת  קבלים לשיפור כפל הספק יצוידו עם מערכת המיועדת לסינון הרמו 
 תהודה. 

 
 מבנה ותכונות : 

 
 הקבל:   5.15.1.1

 
יהי  מבנה   יועדמיהיה  הקבל    .MKKית  בטכנולוג  ה הקבל 

  IECלפי תקן    ,מעלות  C55°  לשבה  סביעבודה בטמפרטורת  ל
CLASS  D בשנה.  הביממעות טמפרטורות שונות ממוצל 

 
 הריאקטור :    5.15.1.2

 
מינימלייםאקטור  הרי הפסדים  בעל  כולל  יהיה  הריאקטור   .

להגנה  אינטגרלי  .N.Cק  מפס למהדקים  עבפ  מחווט  ליית  ני 
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י  טמפרטורה.  להריאקטור  בהתאמה   IEC 76, IECתקן:היה 
76/3, VDE 0532  . 

 
 ידות: מד 5.16

 
ת מדי זרם  מערכתקן  אמפר תו  160עד    100של    יוח בעל שדה לזרם נומינל בכל ל 

 עם שיא ביקוש בשדה הרלבנטי.
 

של   נומינלי  לזרם  שדה  בעל  לוח  בקרה    630  עד  200בכל  מערכת  תותקן  אמפר 
 נטי.בשדה הרלב ותצוגה סטנדרטית )כמתואר בהמשך(

  
בעל   לוח  לזבכל  של  שדה  נומינלי  תותקן    המעל ו  630רם  בקרה  אמפר  מערכת 
 נטי. הרלב )כמתואר בהמשך( בשדה ת מותצוגה מתקד

 
 ית להספק ואנרגיה:  מערכת בקרה ותצוגה סטנדרט 5.17

 
 לפחות:המכשיר יכלול את היכולות הבאות 

 
 : נדרשותמדידות  

 
 בות: רשלושת הפאזות למל במדידת נתוני חש 5.17.1.1
 

אקטיבי,    זרם, 5.17.1.1.1 הספק  רמתח,  אקטיבי,  הספק 
אנרגמקד  מה,מדו  הספק הספק,  מצטברת  ם  יה 

אנר ומדגאקטיבית,  ראקטיבית  מצטברת  ומה  יה 
 "ז. בתעו

 
 זרם בקו האפס, מקדם הספק כללי.  5.17.1.1.2

 
 כים ושנאים., מקדם חימום הרמוני למולי K-Factorחישוב  5.17.1.2

 
 אזות.בכל אחת מהפ 64הרמוניות זרם ומתח עד להרמוניה 

 
הרמוניו  THDוב  חיש 5.17.1.3 זרם  עבור  ות    עבור  TDD  -ומתח 

 ות זרם. ימונ הר
 
 תקשורת: ת וכשיר יסופק עם שתי יציאהמ  5.17.1.4
 

טורי 5.17.1.4.1 בפרוטוקול    -   RS232 \ RS485ת  תקשורת 
 .MODBUSפתוח 

 
פתוח  –  TCP/IP  אתרנטתקשורת   5.17.1.4.2    -  בפרוטוקול 

MODBUS over IP . 
 

 Class)  0.2דרגה  יה מם של המערכת יה משנה הזר 5.17.1.4.3
0,2.) 

 
   ספק ואנרגיה.דמת להרכת בקרה ותצוגה מתקמע 5.18

 
 נות המפורטות, לפחות: כלול את התכויר ימכשה

 
 כולל:זות  הפא דידת נתוני חשמל בשלושת מ
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,  מ 5.18.1.1 מדומה  ראקטיבי  הספק  אקטיבי,  הספק  ומתח,  זרם  דידת 
מצטברת אקטיבית, ראקטיבית ומדומה  מקדם הספק,  אנרגיה  

 בתעו"ז. 
 

 מקדם הספק כללי.פס, מדידת מדידת זרם בקו הא 5.18.1.2
 

הרמד 5.18.1.3 ומתח  ידת  זרם  אחת  בכל    64וניה  מלהרעד  מוניות 
 מהפאזות. 

 
 ח. בור הרמוניות זרם ומתע THDחישוב  5.18.1.4

 
ה 5.18.1.5 ע    הנ"למדידות  כל  יעשו  בינלאומי  יתבצעו  תקן  פי  ל 

IEC678/61036  0.2%  –מ  ובדיוק אשר לא יפחת (Class 0.2.) 
 

 : תקנים
 

ת  בדיק  ,IEC687/61036נלאומי  פי תקן בי  לע את המדידות עיבצ  המכשיר
 . EN50160י ם לתקן הבריטבהתא יה ל תהאיכות החשמ

 
 :טיםיתצוגה ותפר

 
תצו יכלול  של  רזולוציב  LCDגת  המכשיר  תאורה    64X128ה  בעלת 

העברית, בשפה  תפריטים  הכוללת  א  אחורית,  ינחו  המשתמש  אשר  ת 
צגת  גראפים )ה  להציג בצורה קלה ופשוטה את כל נתוני המדידה, לרבות

ל גבי  טוריה מלאה עסוהיות  ם והספקים(, טבלא, זרמיהרמוניות, מתחים
 צג המכשיר. 

 
 : תונים היסטורינ  ףאיסו

 
( שיאפשר איסוף של  Flash memory זיכרון בלתי מחיק )  היה  יר ילמכש

 הנתונים הבאים: ההיסטוריה ויכלול לפחות את 
 

אקטיבי   5.18.1.6 הספק  מתח,  הסזרם,  הספ,  ראקטיבי    -מדומה    קפק 
 הפאזות.אחת מ קסימלי ומינימלי בכלמ

 
ית  לת, ראקטיבית, מדומה, כלצטברת אקטיבייה מנרגרת א אגי 5.18.1.7

 ולכל אחת מהפאזות. 
 

   :הקרת מבנת לבהכנו 5.19
 

עזר    5.19.1 במגעי  יצוידו  לוח  בכל  השדות  כל  של  הראשיים  המפסקים  כל 
ו למהדקים  לבקרה,  יחווטו  אלה  עזר  מגעי  אחר.  שימוש  לכל  בנוסף  זאת 

 נה. קרת מב ים להתחברות מערכת בדים, מיועדמיוח
 

תקשורת    תבכרטיסי תקשורת ויציאו  ומיים יצוידוחת -בה ררי מדיד מכשי  5.19.2
 ה.ים לבקרת מבנ עודים ייויחווטו למהדקי

 
יא  כליאי ברק ללוח יצוידו במגעי עזר לבקרת מבנה לחווי על תקלה בכל  5.19.3

 . קים לבקרת מבנההברק, ויחווטו למהד
 
 

אוטומ  5.19.4 החלפה  יד מערכות  או  אספטיות  מקורות  בין  תצוניות  ידנה  קה 
 רכת בקרת מבנה. בן, לטובת מען מצציוזר לבמגעי ע
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המה  5.19.5 לבקדכל  ייעודיים  הנ"ל,  מקים  בלוח    יותקנו  בנה,רת  נפרד  בתא 

 וישולטו בהתאם.  
 

 בקרי בקרת המבנה יותקנו בלוחות החשמל , בתא/מחיצה ייעודית.   5.19.6
 

לרבות   5.19.7 בלוחות  הבקרים  התקנת  ההקצבים,  במסגרת  הבקרים  אספקת 
, מהדקים, חיווי חיווים מהלוחות, הזנות חשמל    תאי וכל    UPSבקרה 

 עו במסגרת פרק זה.יבוצ-הנדרש להתקנה והפעלה של הבקרים
 

 : Type Testedלוח חשמל  5.20
 

 שלהלן: פי המפרט  על  Type testedיהיו מטיפוס לוחות הפרויקט 
 

 . אמפר ויותר 3000ל   נומינלי ש  וח לזרםיצרן ל 
 

ותר, ייוצרו  יאמפר או    3000מינלי של  ה בעל זרם נוי יה  יקט בפרואחד הלוחות  והיה  
הלוחות   התקנים    אותואצל  כל  ממכון  בתוקף  הסמכה  בעל  יהיה  זה  יצרן  יצרן. 

 אמפר".  3150מעל   3ות טיפוס "רמה הישראלי ללוחות שנבדקו בבדיק
 

 :מבנה לוח ראשי 5.21
 

 לליות:דרישות כ
 

 רי.  ויהיה  מודול 61439ח יבנה לפי תקן ת"י  לו 5.21.6.1
 

לטמפרלוח  ה 5.21.6.2 סביבה  יתוכנן  בפועטורת  במיקום    ל שתשרור 
תיכנון זה    ח.נ"ל תוצג לאישור המפקרה ה פרטוהמיועד לו. הטמ 

המי  יהיה  ציוד  של  ההעמסה  ליכולת  התייחסות  תוג  תוך 
הפעלה  בביצועי הציוד  מינימאלית  ובהתחשב בדרישה להפחתה  

שב מלא  במקדעומס  בהתחשב  הלוח,  הבול  כמופיע  -ם  זמניות 
מפרטורה  ט, לא תגרום  לעליית ה1  טבלה  IEC 60439-1קן  בת

 . 2טבלה  IEC 60439-1תקן ים בוגדרמעבר לערכים המ
 

ה  אין לעשות שימוש באוורור מכני לצורך שמירה על טמפרטור 5.21.6.3
 פנימית מותרת. 

 
בדרישות   5.21.6.4 יעמוד  כלויעב IEC 60439-1    תקן לוח  את    ור 

 בדיקות המפורטות בו. ה
 

את  בונה  5.21.6.5 יבצע  ויסבדיק ת  ששלו   לוח  השגרה  את  ות  פק 
 ים הבאים: המסמכ

 
בדיקות 5.21.6.5.1 לשבע  בדיקה  אבעודות  לדגם  טיפ  ת  וס 

 המתאים, 
 

 דיקות שגרה, דות בדיקה לשלוש בתעו 5.21.6.5.2
 

ידי יצרן מכלולי  תעודה המאשרת העברת ידע על   5.21.6.5.3
 הלוחות, 

 
 יר הידע. של מעב ל נמצא בפיקוחוישור שהמפעא 5.21.6.5.4
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  לש   בסטנדרטקימת  איננה  חישובים לכל תצורה ש 5.21.6.5.5
 רן. היצ

 
שיח אשר יכלול את  קורי אחת מדלתות הלוח יוצמד כיס  מאח

הלוח.וכני ת לדלת    ות  הכיס  חיבור  בהתאמה.  תסומן  הדלת 
 צעות דבק.יבוצע באמצעות מסמרות או ריתוך ולא רק באמ

 
וח תהיה  בתנאי עבודה רגילים דרגת ההגנה המינימאלית של הל 

IP31    לפי תקןIEC 60529   דלתות    לאל  אניידות להלם מכהעמו
 . IK08היה  ת

 
 נה הלוח: סיווג מב

 
 .  1-439IEC 60כמוגדר בתקן  b2תבנית   לפי  יכיל הפרדותראשי ח ול

 
 :ה ר פסי צבי

 
 חתך אחיד. וב  Cu-ETP R240הפסים יהיו מלבניים מנחושת באיכות 

 
ת בחזית  ם פסי הפאזותקן ביחד עיו זות ובחתך בפסי הפא  יהיההאפס    פס

 .פסיםל בפ טממנו ניגשים ל הכיוון
 

 יחידות הפונקציונאליות: ה
 

 כללי:  5.21.6.6
 

בע הציוד  יחידות  מודלות  כל  יהיו  אותה  ולאריות 
תהיה   הציוד  יחידות  לכל  הגישה  להחלפה.  ניתנות 

 מלפנים. 
 

   מפסק מקשר: 5.21.6.7
 

למפסק   זהות  הגנות  עם  זרם  מפסק  יהיה  הצבירה  פסי  מקשר 
 . הכניס

 
 ביסוס:  5.21.6.8

 
יותק הג הלוח  פרופיל  על  מפ ן  שיהיה  ציוול  ,לדהבהה  ד  רבות 

עזרי גם  כמו  ואביזרים  פילוס  ועל לם  הרצפה  על    התקנה 
נק הפר נגיופיל.  יהיו  ויתאימוודות העיגון  לנקודות    שות בקלות 

 העיגון והפתחים בלוח. 
 

 :שניחלוקה מ מבנה לוח 5.22
 

 אים:ברים הבאשי, להוציא הדעבור לוח ריהיה כמתואר 
 

 מפורט. כנון הבהתאם לתים ראשיים: מפסק
 

 ן המפורט. כנו אם לתהתב :מגשרים
 

 סיווג מבנה הלוח: 
 

 קנה. מקום ההת בהתאמה ל  היזםי בחירת פל
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 דרגת ההגנה של הלוח: 

 
בחירת   מ  היזםלפי  פחות  לא  להלם  IP30  -אך  העמידות  ללא  .  מכאני 

.  IP67בהגדרות    לוח בהתקנה חיצונית יהיה לעמידה   .IK08דלתות תהיה  
 . IP55יה לעמידה בהגדרות  יה  גגלקורת  ה, מתחתלוח להתקנה על גג מבנ

 
 :םתרים והתקנ אביז .6

 
וחיבורי  מפסיקי 6.19 יהי  זרם  מודולקיר  חבאו  מתוצרת  "ריים   'GEWISS  או  "

"BITICINO "  או ש"ע " או "לגרנד" או "שניידר אלקטריק 
 

 רים. ת לאביזתאימוטיות תקניות ומופסאות פלסהאביזרים יותקנו בק 6.20
 

 מדו בתנאים כדלקמן: יע  ודהת שבעמדות עברמקבצים לחשמל ו/או תקשו  6.21
 

 . 145יעמדו בדרישות ת"י  
 

 ל הלוגן. קשיח נטויעשו מחומר פלסטי 
 

 מעלות.  45וית ו יאפשרו התקנת אביזרים בז
 

 התקנת אביזרים:  6.22
 

ת חדר  עבודה  כיבכל  עמדת  לפחות  ממספר  אחת סטנדרטית  לל  פחות  לא  אך   ,
האדריכליהמופיהעבודה  עמדות   בתכנון  בכעות  המיו   ל.  ל דיעהחדרים  עבודה  ם 

לע אביזרים  יותקנו  עבודכמשרד  בחהמדות  תה .  גדולים  משרד  עמדת  דרי  יה 
או לכל עמדת עבודה,  חלק ממנו    ח נטו של החדר, או מ"ר שט   8עבודה אחת לכל  

ר  ובחד  עמדות,  2יהיו    מ"ר  14שטח  )לדוגמה:  בחדר במיר מביניהם  קובע המח 
הע  4יהיו  מ"ר    26של   מיקום  בהתמעמדות(.  יהיה  הריהוט  לפראם  דות  יסת 

 . , כאמורוהציוד בחדרים
 
 

ע  ליד רמכל  )לרבות  מנהל  רא"גמדת  עבודה  "ח,  עמדת  תותקן  ודומה(  רל"ש   ,
 משודרגת. 

 
 ה משודרגת. קן עמדת עבודליד כל עמדת מזכירות תות

 
 ליד כל עמדת תמך תותקן עמדת עבודה לציוד תמך.  

 
וזאת בנוסף לבתי    קט,ויר מ"ר של הפ  10  קע אחד, לשרות כללי, בכלבית תיותקן  

 אחרים. שים ועדים לשימ מכל סוג המיו
 

ב  בפרוזדורים בכל  יותקן  לשרות  תקע  אך  מט  15ית  פרוזדור,  של  פחות  ר  לא 
 ר של פרוזדור. מבית תקע אחד לשרות בכל קטע יש

 
ל  ת עבודה עבעמדוביזרים  קנו א( יותOPEN SPACEפתוחים )  באולמות עבודה

לסוגיההמחיצות    גבי עמדה  ת   הן.מחלקות  כל  עמדות    –כולת  לגבי  כמפורט 
 דים.  במשר עבודה

 
, UPSח רגילים, שקעי  ו וציוד תוכן תשתית של שקעי כ תקשורת    בחדרי מחשב,

 ן והנחיות של היועצים. ן על פי תכנודות מחשב וטלפוונק
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 .תריסי מגן פנימיים קע עםבתי תיותקנו באולמות עבודה פתוחים ובאזורי קהל, 
 

עגל ע"י  ר המ פהלוח ובמסואביזר התקנה יהיה משולט בשם    פסק מ  , כל בית תקע
 . ' מודבקץסנדווי שלט 

 
 מחיצות מתועשות, בכל האזורים. תחת לטיח או בתוך ההתקנה תהיה סמויה מ

 
ת באמצהתקנת  לבצע  יש  הרצפה  תחת  מכלולישתיות  מסועות  ייעודיים  ג  ם 

 . "ה סימ"  או  "רמןאק"
 

תהיה המעגלים  הח  חלוקת  תקנות  סופיים   –  4731'  מס  שמללפי    מעגלים 
 . מחמיר מביניהםה  – ןוהמתואר קודם לכ

 
יוכנו בתי תקע  זורי מעבבא עבור מכונות צילום, תחנות  ונקודות תקשורת  רים, 

לי מפורט. כ"כ  א ה אוטומטית וכדומה, עפ"י תכנון פונקציונמכונות מכיר  מידע,
 מתנה. הם בפינות עישון ובפינות תקע גנו בתי יותק

 
ובחד מדו ה  םהמיקו משרד  בחדרי  תקע  בתי  של  ובאוליק  א מרים  חרים  ות 

ייקבע  ומפלסים,)קואורדינטות   פריסה(,  ה  בתכניות  תכנון  עם  מערך  בתאום 
 לות הפנים. לי המפורט ותכנון אדריכאהפונקציונ

 
חד ישיבות,  הרצאותבחדרי  מיוחדורי  מיוחדים תיו  יםאזורים  אביזרים  גם    קנו 

בתי    2ת  ישות התקן.  כל אביזר יכיל לפחולדרעלי מיגון בהתאם  בתוך הרצפה ב
 . את הדרישות ת תואמות ויציאות תקשור א' 16קע ת

 
י לציוד    זרים בהתאמה עודיים כגון: מזנון, יש להתקין בתי תקע ואבייבחדרים 

 ת הציוד. דבהעמ רזרבה לציוד נוסף ולגמישות 30%המפורט, בתוספת  
 
 תאורה:  .7
 

 כללי:  7.1
 

 . פנים וחוץ ורתלתא  LEDבנורות  שייעשה שימו
 

 ף על כך. שור בתוקויהיו בעלי אי 20שראלי  ישות תקן  הגופים יעמדו בדרי
 

בעל    כל גוף תאורה יסופק על ידי ספק מוכררישא של פרק החשמל,  בנוסף לאמור ב
  5קה של גופי תאורה של  פאס  או שנים לפחות,    10ורה של  ניסיון בייצור של גופי תא

 בעל תמיכה טכנית הנדסית מלאה.   היה פק גופי התאורה י נים לפחות. ס ש
 
 

ממוחשב  היזם דו"ח  למפקח  רמות  ייתן  השונים,    של  בשטחים  הצפויות  התאורה 
ההצת וציוד  הנורות  המוצעים,  התאורה  לגופי  להתקנה  בהתאם  המיועדים  ה 

 בשטחים אלה.
 

 ה:  ד תאור ת עבור ציורשימת ציוד מאושר 7.2
   

גופי  הגוון   של  יהי  ייקבע  התאורה אור  כזו  קביעה  בהיעדר  האדריכל.  ידי  ה  על 
 . קלווין 4000ון הגו

 
 אושרים.הדרייברים יסופקו ע"י יצרן גופי התאורה ויהיו מ

 
   :יזוק גוף תאורה משוקעח 7.3
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לתקרה    םקרת ביניייתלה גוף תאורה המשוקע בת  בנוסף לאמור במפרט הכללי 

אחד.  מ"מ כל    3ר  טית באמצעות שני כבלי פלדה מגולוונים בקויבט וקהקונסטר
יועדים לכך על ידי היצרן. בהעדרם  ה במקומות המלגוף התאור יחוברו    הכבלים

 הנדרשות לכך בגוף התאורה.  את ההכנות היזםיבצע  –
 

של תקרת ביניים ייעשה באמצעות מתאם  התקנת גוף תאורה משוקע על אריח  
וגמת  ד כ  כללי לעבודות חשמל. המתאם המיוחד יהיההט  תאים, כאמור במפרמ

  60* 30מודולרית במידות  רת  כולל מסג  םהמתא  .MTMדגם  צרת "וויסבורד"  תו
כנפונים שני  ועם  בקירוב,  גוף  ע מחליקים    ס"מ  לקוטר  ומותאמים  המסגרת  ל 

 ה. התאור
 
 

                       
 
 
 
 
 
 
 
 

 כה מעץ. יבאמצעי תמאין לעשות שימוש 
 

 זרים של גוף תאורה משוקע: יאב פסת קו 7.4
 

אביזרי גוף  םקופסת  ש  של  משוקע,  חלקתאורה  האינטג  אינה  גוף  של  תאורה,  רלי 
או פסי חיזוק לפחות,  ות עיגון  תחוזק לתקרה הקונסטרוקטיבית באמצעות שני מוט

בעת גם  המכנית  יציבותה  את  שיבטיח  וסגירתו    באופן  הקופסה  מכסה  פתיחת 
יותקן כך שיאפשר ראיה  חתואביזרי הקופסה הפוטיפול ב ה  חנו ה. מכסה הקופסה 

 ה המחוזקת כאמור. ופסבהתקנת הק שינויכסה ללא נוחה לבורגי המ  וגישה
 

 תאורת חירום:   7.5
 

 ורת חירום:  תאת עבור  רשימת ציוד מאושר
 

"אלק  –יחידות החירום    7.5.1.1 טרולייט"  "אלקטרוזן" או "געש" או 
או  או   או  OVA" "אנלטק"   ""Philips" או   "Xylux"  ו  א

Eaton”" . 
 

ניקל   7.5.1.2 או    טה" או "פיליפס""ואר   -  םלתאורת חירו  מטל מצברי 
אלק"ג'נ "סארל  או  )טריק"  "אנרג'יג'ר"  Saftפט"  או   )

Energizerפרטורות ג(( מיוחדות לטמ"( בוהותT .)" 
 

הי  7.5.1.3 התקן  בדרישות  תעמוד  שתסופק  חירום  מערכת  שראלי  כל 
ת סימון  אישור  עם  ותהיה  תקןהמתאים  עמיו  לרבות    דה, 

ישראלי    וכן תקן  2.7חלק    61347בדרישות התקנים הישראליים  
 2.22חלק  20

 
גוףלכ 7.5.1.4 חיר   ל  יציאת  ום  תאורת  תהיה  והכוונה(  שילוט  )לרבות 

 טטוס הגוף. בלת מידע על סלקת מבנה לבקר DALIתקשורת 
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לאמור   לאמור  ב בנוסף  והתקנתםבפרק  נוסף  הכלב  אביזרים  מתקני  ל  לי מפרט 
 :חשמל

 
לתאורמודולים   7.5.1.5 כש  ת חיצוניים  יסופקו  מארז  ם  החירום  בתוך 

אוו עם  דליק,  שאינו  מחומר  מתאירמגן  וחיבורים  ור  ם, 
 רי.גנים ממגע מקקים מוצעות מהד באמ

 
ג  7.5.1.6 של  אוטונומית  לפעולה  המצברים  של  הגיבוי  תאורה  זמן  וף 

 דקות.  60דקות, וכעבור ארבע שנים   120דש יהיה ח
 

הגיבו 7.5.1.7 "ניקלסוללות  מטיפוס  תהיינה  לעמידה  מטל-י   ,"
%  ע  תגבוהות  ובטמפרטור  של  קיבולת  הבטחת    50ם 

 . לזיוסמעלות צ  70 בטמפרטורה של
 

 ללות אלה. ודי לסהיה ייעוען יהמט 7.5.1.8
 

האלקטרוני  מ 7.5.1.9 הבקרה  בהנגנון  בקרת יהיה  לתקשורת  תאמה 
 . רויקט ועם חיבור מתאים לקו הבקרה הרלבנטי.מבנה של הפה

 
הז  7.5.1.10 סימון  מהננורת  הגוף  בח  רשתת  של  תהיה  התחתון  וף  גלקו 

 התאורה.  
 

 דולקת רק כאשר: ה ר הנו 7.5.1.11
 

 הנכונה.   הסוללה מחוברת בקוטביות 7.5.1.11.1
 

 . עה תקינהקימת פאזה קבו  7.5.1.11.2
 

 ין את הסוללה. יר תקין ומטע הממ 7.5.1.11.3
 

נורה   7.5.1.12 בפני  הגנה  יכיל  הבקרה  חמנגנון  או  נורה  בלויה  וסר 
 לשמירה על הממיר. 

 
 סריאלי של כל גוף תאורה. היחידה תכלול שילוט לרבות מספר  7.5.1.13

 
יב 7.5.1.14 פעולת  המנגנון  ניטרול  שגרתי(  ור נצע  )במצב  הסימון  ית 

טעו של  בבמקרה  הסח ת  במקיבור  או  שוללה  היא  רה  בו 
 . נותקתמ

 
בדיק 7.5.1.15 תאומערכת  בגוף  אינטגרלית  אוטומטית  חירום  ה  רת 

בהתאמ  לתקן  תהיה  תפעל  IEC-62034ה  תקלה  של  במקרה   .
זמזם    ה ויופעלתקללחווי על    נורית ציון מיוחדת בגוף התאורה

 פנימי. 
 

הב 7.5.1.16 נדרש  בהם  חרוט  ילשגופים  פרספקס  לוח  באמצעות  וט 
 פחות. מ"מ ל 8פרספקס יהיה עובי לוח ה האור(  ר)הניצב למקו

 
 התאורה בפרויקט:   יישום 7.6

 
חים המפורטים ברישא של פרק  הקווים המניישום תאורת הפנים ייעשה על פי  

 חשמל. 
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יכלול התק  מתקן ובתאורת חוץ  סביב הפרויקט  תחום  נת עמודי תאורה בשטח 
על העירוני העירהי  .  של  המאור  למחלקת  לפנות  לתאוםי י זם  ע  ה  מודי  התקנת 
העירונ ברחותאורה   עמודייב  וכמות  סוג  בהתאם  .  יהיה  תאורה  וגופי    תאורה 

מחל ע"י  מאור. לנדרש  החוץ  ב  קת  תאורת  גם  יינתן  ט  יקפרובתכנון  מענה 
דורשת אישור  המגרש בולות חיצונית בג תאורה.ההב"להגדרות מחלק בטחון של  

 .ויועץ תאורה של היזם אגף הביטחון של הנהלת בתי משפט
 

אורך  . למפרט הכלליוהתקנת עמודי פלדה לתאורה יהיה בהתאם למפורט ביצור  
תת"ק תאורה  עמ  כבל  תאולהזנת  מול ודי  יותקן  הרה  מנחושת  ארקיך  חשוף  ה 

יחו  35בחתך   המוליך  לבורגבממ"ר.  ב  ר  הקבוע  העמוההארקה  בתא    דגוף 
ויה  א האביזרים  תותקן  האחרון  העמוד  ליד  אורכו.  לכל  רציף  לקטרודת  יה 

  מטר בתוך שוחת בטון   3ורך  ובא  מ"מ  19פלדה מצופה נחושת בקוטר  הארקה מ 
 טון.  8 -סה לכס"מ עם מ 60

 
ל התאו  בצעיש  מערך  באת  אנושכללרה  הנדסת  לעקרונות  בהתאם  בתחום    ותו 

תכפ  –יה  אהר בתקן  שמצוין  "ע1992י  מא)  1529י  "י  אנוש  קרונ (:  הנדסת  ות 
בתוך עבודה  תאורת  הראיה:  הבינלאומי  המתאי  –מבנים"    בתחום  לתקן  ם 

8995-1989 ISO . 
 

יועץ הבטיחובהתאם  תאורת החירום תהיה   ישות  חות מדראך לא פ  ת להנחיות 
 יו. קנותהחוק ות

 
תאורה   התאורה  גופי  עבודויישום  מס  ה באזורי  מחשבכ עם  ניעת  מ יבטיחו    י 

 . מן המסכים רהחז
 

התקנות  תאור דרישות  לפי  גם  תהיה  מוגנים  במרחבים  אזרחיה  ת,  להתגוננות 
 חב המוגן. ם גם לשימוש הנוסף של המרתותאתכליתי -ובמקרה של שימוש דו

 
כלי  זםיה הצפה  תאורת  הבנ שלב  סביב  הבניבפ  ין,ילית  על  יהיה(,  )אם  ן,  י טיו 

ת תתואם עם  וחירת המנור. בירוםחב  י גג. לתאורה יהיה גיבווב  ח הצמוד,ו בפית
 אדריכל המבנה ועם אדריכל הנוף. 

 
 : תהיינה לא פחות מוצעות  מ המרמות הארה 

 

עוצמת  פונקציה מס'
תאורה 

(LUX ) 

 300 י מעבר, מסדרונות, שטח המתנה אזור .1

 250 חדרי מדרגות  .2

 250 שירותים  .3

 600 בות י שחדרי משרדים וחדרי י .4

 600 אולמות  .5

 500 רכיב תפעולי א .6

 300 חדרי מכונות  .7

 300 סנים מח .8

 600 חדרי בקרה, מחשב ומרכזיה  .9

 600 קבלת קהל  .10

 75 חניון מקורה  .11

 75/   300 ם / לילה( לחניון )יוכניסה   .12
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ל תתוכננה  האזורים  לכל  ההארה  המלצות  רמות  משרדים    IESNAפי  למבני 
בתנולאזור  מיוחדים  שיים  ת"אי  של  מינימום  בדרישות    ר מאו  –  933י  עמדו 

 ם/תאורת בניינים. למשרדי
 

 : תהיה על פי הפירוט הבא ת תאורה הפעל
   

 באמצעות מתגים. ה מקומית הפעל  7.6.1.1
 

 באמצעות חיישני נוכחות. הפעלה אוטומטית  7.6.1.2
 

מערכות  -ליטתש 7.6.1.3 של  לבחמבנהבקרת  על  או   היזםירת  , 
שרנה על ידי  שתאו  חיישנים מסיבותתקנו  במקומות בהם לא יו

 ת תאורת חוץ. המפקח לרבו
 

ות חיישני נוכחות ייעודיים  אמצעב  כפונקציה של נוכחות,  תוגימ 7.6.1.4
  ת של מעקף ידני מקומי בכל אחד מהחללים. מנגנוןעם אפשרו

נוכחות היעדר  הטרדות    ךלצור   זיהוי  מניעת  יבטיח  ניתוק 
ההמשתמש של  שגויים  מניתוקים  כתוצאה  ,  תאורהים 

שימו בחיבאמצעות  וייעודייש  מתקדמים  זו.  ישנים  למטרה  ם 
נוכ לעש  אין בחיישני  שימוש  חיישנים  כל  ת חוות  )כדוגמת  ליים 

כאמור.האזעק  למערכות ייעודיים,  בחיישנים  אלא  חזרה     ( 
ש המיזוג(  למצב  מערכת  )ואת  התאורה  את  תפעיל  נוכחות  ל 

 באופן מידי. 
 

ים  א עקב מעבר אנשת שווהצבת חיישנים תבטיח מניעת הפעלו  7.6.1.5
 קר.רוזדור הגובל בחדר המבו בפ

 
 .  תוכנן לחסכון באנרגיהת יומערך ההדלק 7.6.1.6

 
המיתוג  יח 7.6.1.7 בלוחות  )בקרים(  ידות  האזורייםיותקנו    החשמל 

 .כאשר הם )הבקרים( נדרשים 
 

 רה:ור פעולת מערכת התאואית
 

מבמ 7.6.1.8 בקרת  למערכת  תחובר  התאורה  בפרק  ערכת  כמפורט  נה 
הלעיל  האמור    .הרלבנטי את  סותר  למנגנוני  נדרש  אינו  בנוגע 
ב  החיבור  חסכון  לממערל אנרגיה.  נועד  מבנה  בקרת  ם  יקרכת 

ומי והתאורה לא  הם המשתמש הסופי הפעיל את המעקף המק ב
 מבוקר. תתנתק גם אם אין נוכחות בחלל ה

 
ובטחון(   7.6.1.9 )אחזקה  הבקרה  בחדר  הראשיות,  בכניסות 

וחיוויובמזכי שליטה  פנלי  יותקנו  מ  רויות  התאורה.   על  צב 
)לנלים  מפ לשלוט  ניתן  יהיה  הדל/ הדליקאלה    הקלאפשר 

 וגדרים. ים מורלכבות( את התאורה באז ו
 

 מפסקים לתאורה: 
 

  מ"ר שטח נטו של חדרי עבודה,  8מפסק תאורה לכל    יש להתקין 7.6.1.10
 או חלק ממנו.

 
ציבשטח 7.6.1.11 לכל  בים  מפסק  פונק וריים,  שימוש  ציונלית  קבוצת 

 . פורטשתיקבע במהלך התכנון המ 
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 רטוב. תים יותקנו מחוץ לשטח השירו מפסקים לחדרי 7.6.1.12
 

דים או  צד שני  מ  ישהג ם  שטחים אחרים שיש אליהם ויבפרוזדור  7.6.1.13
מפסקיםיותר יותקנו  לפחות    ,  מקומות,  במספר  לחצנים  ו/או 

 שניים. 
 

ורים הפתוחים לקהל הרחב לא יותקנו מפסקי תאורה אלא  באז 7.6.1.14
 בטיחות. משיקולי 

 
חנ  7.6.1.15 כגון  סגורים  תיון,  בשטחים  התאורה  ע הדלקת  תא  היה  "י 

שיותק ופוטואלקטרי  לבנין,  מחוץ  עם  שיל בן  בקרת  מערכת  וב 
 . נהמבה

  
 פסק: -מערכת אל .8

 
 : םת והמצברייצרן המערכ 8.1

 
 : אחת החברות המערכת תהיה מתוצרת

 
8.1.1.1 "Eaton "" יונירוםעל ידי" . 

 
 . קטריק ישראל"ע"י "שניידר אל APCאו ר אלקטריק" ד "שניי 8.1.1.2

 
8.1.1.3 Liebert  אוABB י "אביאם". ל יד ע 

 
8.1.1.4  SOCOMEC .על ידי טנסור 

 
8.1.1.5 "General Electricי "אדוויס". יד  ל" ע 

 
 חברה אחרת שמייצרת בישראל.  או ש"ע של 

 : אחת החברות ם יהיו מתוצרתימצבר
 

8.1.1.6 Exide – Maraton – L . 
 

8.1.1.7 Fiamm . 
 

8.1.1.8 C+D סדרה ,FLB. 
 

8.1.1.9 Uasa . 
 

או לעיל  המנויות  החברות  אחת  מתוצרת  יהיו  והמצברים  ל  כ  המערכת 
ובלבד בישראל,  המייצרת  אחרת  המוצעשהמער  חברה  ו/א כת  ו  ת 

  ון עלל הדרישות המופיעות באפיען(, יענו  רים המוצעים )לפי העניי המצב
 פי ההנחיות שלהלן ומסמכי המכרז

 
 העברה שקטה: 8.2

 
מאספ הניזון  לוח  אלכל  מגובה  המאפשר  ק  פס-קה  שקטה  העברה  במנגנון  יצויד 

מגוב מאספקה  הצרכנים  אל-אלה  העברת  מגובה  שאינה  לאספקה  ללא  פסק  -פסק 
 ון. ד המזרעה לציוהפ

 
 מזינים עמדות עבודה. ה ת החלוקהלוחו –טורים מדרישה זו פ
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 : ליכל 8.3
 

ליצומ הדרישות  את  מתאר  זה  הספק  פרט  פסק.  אל  מערכת  והתקנת  אספקת  ר 
 ויאושר ע"י המזמין.   היזםהמערכת ייקבע ע"י 

 
 נשוא הגיבוי:  8.4

 
 לתזכורת: 

 
 יהיה כדלקמן: ת  פסק המרכזיו-רש על ידי מערכות האלהנדהגיבוי 

 
 . (עמדות העבודה קע לעמדות עבודה )מחשבית בתי 8.4.1.1
 

 . מסדי וציוד חדר המחשב 8.4.1.2
 

 ציוד אחר על פי דרישות יועצי המערכות האחרות. כל  8.4.1.3
 

 ייעודית חדר מחשב:  סקפ-על ידי מערכת אלהגיבוי הנדרש 
 

המחשב המרכזי, על  דר  הספק ציוד המחשוב והתקשורת של כל מערך ח
  400/230VACלמתחי עבודה  ם  תותא  המערכתחשוב.  המפי הנחיות יועץ  

50Hz  דקות בעומס מלא. 15י של ומצברים יבשים עם זמן גיב ותכלול 
 

 : תיאור המערכת 8.5
 

מסוג   תהיה  מהמודולים    ומורכבת     On-Line Double Conversionהמערכת 
 הבאים: 

 
 מיישר/מטען.  8.5.1.1

 
 ממיר.  8.5.1.2

 
 מצברים. 8.5.1.3

 
 ף סטטי. עוק 8.5.1.4

 
 עוקף תחזוקה ידני.  8.5.1.5

 
 שק משתמש. ממצג ו 8.5.1.6

 
 הול מצברים. ניערכת מ 8.5.1.7

 
ה של  אדרש לפעולתה התקינה והמל נאו ציוד אחר הכל אביזר   8.5.1.8

 המערכת. 
 

  המערכת תבטיח רציפות אספקה לצרכן ללא הפסקה כתוצאה  8.5.1.9
ה מקור  המערכת  נ הזמהידרדרות  הנקוב.  הגיבוי  זמן  למשך  ה 

רכיבי   מבוססת  מIGBTתהיה  ובעלת  פוק,  מיקרופרוססור  דת 
 .PWM  IGBTמהפך מסוג 

 
 קרת מבנים. ובר ותנוטר ע"י מערכת בתח ערכת המ 8.5.1.10

 
 :טרי עבודהשמ 8.6
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 עבוד במשטרים הבאים: פסק ת  מערכת האל 

 
הפך תוך  למ  DCהספק מטען יספק מתח    –מצב עבודה רגיל )מתח הזנה קיים(  

יזין את הצרכן במ ונקי    ACתח  כדי טעינת ציפה של המצברים. המהפך  מייצב 
א  מערכת  תאיזמהרמוניות.  עומסים  חון  יחילופשר  בין  שווה  עומסים  דות  קת 

 במידת הצורך(. )מקביליות 
 

במקרה של תקלה או    –ם )מתח עבודה נעלם או מחוץ לגבולות(  מצברי  עבודה על
הזין את הצרכנים ללא הפסקה או הפרעה למשך  לך  ת מתח, ימשיך המהפחריג

 . זמן הגיבוי שהוגדר
 

ההזנה(   מקור  )חזרת  מצברים  מקור  ע  –טעינת  חזרת  יכנס  ל  ההזנה ם  מערכת, 
מטען ויזין  הספק/  תו  לפעולה  המהפך  המצבאת  טעינת  לרך  הפרעה  ים,  כל  לא 
 למתח מוצא. 

 
ערכת )קצר,  במקרה של עומס יתר העובר את יכולות המ  –מעבר לעוקף סטטי  

יזום על ידי המשתמש    אם  זרמי התנעה גבוהים( או במקרה של כיבוי הממיר בין
מת כתוצאה  העוקל או  יעביר  הסה,  הזינהטט קף  למקור  העומס  את  כל    י  ללא 

הזינה  הפסקה שמקור  בתנאי  זה,  תקין    שהיא,  במקרה  המותר  ובגבולות 
 יר יהיה אוטומטי. הסינכרון בין העוקף הסטטי ובין הממ

 
צורה  , בומס יוחזר להיות מוזן מהמהפך כאשר המהפך סונכרן למקור הזינהעה

 מערכת. ה מוצא  ו הפרעה למתחא אוטומטית או ידנית ללא הפסקה
 

יד תחזוקה  הא  –ני  עוקף  תכלול    למערכת  לצפסק  ידני  תועוקף  חזוקה.  רכי 
לבטיחות אישית בזמן שירות או בדיקה, יתוכנן העוקף לבודד את הספק/ מטען,  

 פך ומפסק סטטי תוך הזנת הצרכן דרך הזנת העוקף. מה
 

לעוקף   הפהתחמעבר  כל  ללא  אפשרי  יהיה  ובחזרה  מעררעזוקה  לצרכן.  כת  ה 
לני ל  הא אמצעי  תכלול  עם  מטע פסק  הספק/  ויכולת   ןתוק  שלו  ההזנה    ממקור 

 ללא מצברים.  פעולה
 

ללא מצברים   המע   –עבודה  זרלצורכי תחזוקת המצברים  מפסק  ם  רכת תכלול 
מנותקים  ל המצברים  כאשר  ומהמהפך.  מטען  מהספק/  המצברים  ניתוק 
ימשיך האל פסק להזין את העומהמעמ למעט    ה, הפרע  ללא הפסקה אוס  רכת, 

 קור הזינה. במקרה של תקלה במ
 

להפעיל את מערכת האל פסק ממתח  ניתן    -   Cold Startעלה "קרה"  פה יהיה 
 דלקת המערכת. מצברים בלבד, גם אם מקור ההזנה לא קיים לפני ה

 
 : נתוני המערכת 8.7

 
   –טכנולוגיה 

 
וג  תדר מס   המרת  ו  IGBTכנולוגיות חצאי מוליכים מסוג  ל טהמערכת תבוסס ע
Free-Frequency . 

 
   –הספק 

 
ב תהיה  רצההמערכת  הזנה  המאפשר  נקוב  לאיספק  עומס  פה  של  זמן  ורך 

 . 0.9המקדם הספק 
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   –זמן גיבוי 
 

יתו לגיבוי של עוהמצברים  לעיל, למשך    מסכננו    15מלא כמפורט בסעיף 
על   חי  היזםדקות.  דפי  יצשוב  לצרף  טבלאות  כולל  הגיבוי,  זמן    רןשל 

לצור ה מקוריות.  ב חיך  תא  מתח  יפחת  לא  הגיבשוב  זמן  בסוף  י  ו ודד 
 . 1.7V -המחושב מתחת ל

 
 -ת לעומסים לא לינאריים תאימו

 
עם   במוצא  זרם  לספק  תוכל  הפ   Crest factor=1:3המערכת  חתה  ללא 

 יו:וצא המערכת, תחת תנאים אלו יהעיוותי המתח, במ   בביצועים.
 

8.7.1.1 THDU ph/ N ≤ 2%.   
 

8.7.1.2 THDU ph/ ph ≤ 3%. 
 

   –ניות בכניסת המערכת מוהר  הגבלת
 

 .  IEC61000-3-4 בתקןתר זרם הרמוני מעבר למו ךהמערכת לא תצרו
 

   –נצילות 
 

תהיה   המינימלית  עומס  א  94%הנצילות  של  התחום  בכל  של  מוחוז  צא 
 . 97%  -ללות .  למערכת יהיה מצב פעולה חסכוני, להגדלת נצי100%-50%

 
 זינה:     מקורות

 
 . היזםורט של פי נתוני התכנון המפ עלט ולתנאים בפרויק אםבהת

 
 : ונים חשמלייםתנ

 
 ן:פק/ מטע ס 8.7.1.3

    
מתח   8.7.1.3.1 למתח    –אספקת  יותאם  מטען  הספק 

 במתקן. הכניסה המוגדר 
 

   Walk inמטען יכיל מעגל  /הספק    -   Inrushזרמי   8.7.1.3.2
על   הפעלה  בזמן  יתר  זרמי  יבטל  הגבלה  ידי  אשר 

  ן המטען לפרק זמשל    DC  -  הדרגתית של מתח ה
 שניות.  10של 

 
ם של המצברים  ילהגבלת אורך החי   –  זרםהגבלת   8.7.1.3.3

אפשרותה להגב יה  לערך  ת  הטעינה  זרם  את  יל  
ה יצרן  ידי  על  מומלץ  כן  מקסימלי  כמו  מצברים. 

ל ניתן  הספק/  יל  ב הגיהיה  של  הכולל  הזרם  את 
ות חלשים  מקורמטען על מנת למנוע עומס יתר על  

 כגון גנרטורים. 
 

מנת להאריך את  על    –  DCעבודה במתח  משטרי   8.7.1.3.4
הפאו ללא  המצברים  חיי  בביצועיהם  חרך  תה 

 ארבעה משטרי עבודה.  מטען /פשר הספקאי
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ברים  במשטר זה מתח טעינת המצ  –  טעינת ציפה 8.7.1.3.5
 . VDC 2.2א יהיה  יכויל כך שהמתח לת

  
    

אוטומטית 8.7.1.3.6 זינ  –  טעינה  הפסקת  של  ה  במקרה 
מ לי ער  30  -ותר  כל  )או  לכיול(  ך אחר  שניות  ניתן 
במוי בצורה  חל  טעינה  עם  שטר  מיד  אוטומטית, 

 מקור הזינה.  חזרת
טעינהלצו בביצוע    מהירה  רך  הפחתה  ללא 

פרקי   משני  זה  משטר  יורכב  טעינה:  המצברים 
 עינה במתח קבוע. ך טכר טעינה בזרם קבוע ואח

 
יהיה   8.7.1.3.7   וולט  VPC  2.25המתח לטעינה בשלב השני 

)ניתן  יצרן הלתא או מתח מומלץ על ידי   מצברים 
שעות. עם    24ית תימשך  הטעינה האוטומט   .כיול(ל
המתס הטעינה  א  חיום  לטעינת  וטומטיישתנה  ת 

 ציפה. 
 

ידנית 8.7.1.3.8 בפקודה  –  טעינה  טעינה  יאפשר  זה    משטר 
של   במחזור  הטעינה  שע   24ידנית  סיום  עם  ות. 

ה מתח  טעינת    DC  -יחזור  למשטר  אוטומטית 
 יפה. צ

 
השוואה 8.7.1.3.9 טע  –  טעינת  ראלצורך  של  ינה  שונית 

אטוימצבר השום  לצורך  או  מצבריה  מים  ואת 
ק  בה  ניכיקיימת  הבדלים  בין  ימים    התאים,רים 

טעינת השוואה במתח  -תאפשר מערכת האל פסק 
ידי  וול  2.25של   על  מומלץ  מתח  או  לתא  ן  ריצט 

לכיול(.ה )ניתן  תתבצע    מצברים  ההשוואה  טעינת 
 .נותקכאשר המהפך מ 

 
בכניסה 8.7.1.3.10 הספק  ההספמקד  –  מקדם  בכניסה  ם  ק 

 גיל ועומס מלא. עבור מתח כניסה ר 0.98 יהיה 
 
 

קבוע    DCמתח  ן יאפשר  עהספק מט  –  מתח  תויסו 8.7.1.3.11
מ הקטנה  גליות  או    1%  -עם  בעומס  תלות  ללא 

מתח ב  בשינויי  המוגדר  )בתחום  סעיף  כניסה 
 הזנת ספק/ מטען(.  –מקורות זינה 

 
 :מצברים  8.7.1.4

 
וטכנו 8.7.1.4.1 )יב  –ה  לוגימבנה  מסוג  יהיו  שים  המצברים 

ארו אט בתוך  היצר מצבר  ןומים  של  מקורי  ן/  ים 
גב על  אטומים  המצחמדפים(.  י יבשים  ברים  יי 

יעמדו בש  10ה  יהי והם  פריקות    600  -נים לפחות 
  לספק אישור יצרן לאורך   היזם מלאות לפחות. על  

          מצברים. המצברים יהיו מסוג המיועדי החי
כUPS  -  ל בע לומר  ,  קצרים  פריקה  וצמה  לזמני 

 רבה.
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מקוריים של    תקנו בארונותים יוהמצבר  –התקנה   8.7.1.4.2
ה שורהב.  UPS  -יצרן  כל  נתיך  יות  סוף  סכין.  קן 

 בכיול מתאים.  DCלכל המצבריה יותקן מאמ"ת 
 

גיבוי 8.7.1.4.3 הינו  זמן    -  זמן  הנדרש  עד    15הגיבוי  דקות 
של   פריקה  יצרף    1.7לסף  המציע  לתא.  וולט 

חישו מפולהצעתו  יצרן ב  טבלאות  )כולל    רט 
לות  ולל ציון נצי ים, כהמצברשל מערכת  מקוריות(  

מינ  תאים  ומספר  תכלול    המערכת  מלי.י הממיר, 
 למצברים ומערכת ניהול מצברים. הגנות בנוסף

 
בת 8.7.1.4.4 עמידה  לצרף:אישורי  שיש  תקנים   קן 

IEC60146 ,IEC62040-2 ,IEC62040 , 
ENV50091  מצבריה תקן   ,EUROBAT.  

 בו באישור יורובט.יחוייהמצברים 
 

 : מיר מ 8.7.1.5
    

)של  פק  ס ומינלי במקדם האספקת עומס נכנן לה מתוהממיר יהי 
 . 0.8של ס( מהעו

 
   :מוצא מתח 8.7.1.6

  
יהיה–נומינלימתח   8.7.1.6.1 המוצא  ניתן     400Vacמתח 

 . ± 3%יסות בתחום  ו לו
 

 .+N+Eפאזות  3ספר פאזות: מ 8.7.1.6.2
 

השינויים במתח מוצא נומינלי    –מוצא במצב רגיל   8.7.1.6.3
ל  עומס  מתח  ±  1%  -יוגבלו  עבור  מאוזן    נקוב 

 נומינלי.  מעומס 100%-0%ום של בתח
 

י ו שינ  –יסות מתח בזמני מעבר  ו 8.7.1.6.4 עלה  י המתח לא 
מ  במקרים  ±  5%על   עומס    0%  -הבאים: מדרגת 

מ   100%  -ל עומס  בכל  0%  -ל   100%  -ומדרגת   .
 ך חצי מחזור. תו צבימקרה המתח יתי

 
סימטרי   8.7.1.6.5 לא  בפאזו  –עומס  איזון  חוסר  ת  עבור 

,  °3-נה מזה תהיה קט: סטיית הפא 30%לה על  העו
פא  איזון חוסר   בין  על  המתח  יעלה  לא  לאפס  זה 

2% . 
 

הרמוני  יע 8.7.1.6.6 יצויהמ  –וות  במעהפך  להגבלת  יד  רכת 
  לעיל עיוות המתח במוצא עבור כל עומס, כמפורט  

ע פלו הבא:  הפירוט  כולל  י   ≥THDU ph/phיוות 
 . 1.5% -, עיוות מתח להרמוניה בודדת קטן מ3%

 
 :תדר מוצא 8.7.1.7

 
 . 50Hz –מינלי תדר נו 8.7.1.7.1

 
  – 2Hz ±  ±0.25Hzום ל בתחלכיו  ניתן 8.7.1.7.2
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  : ף סינכרון עם העוק 8.7.1.8
 

ר 8.7.1.8.1 ומת  –גיל  מצב  המוצתדר  המהפך  ח  של  א 
בתחום   העוקף  הזנת  לתדר  .  ±0.5Hzיסונכרנו 

ר  מקוהממיר ו  צאהפרשי הפאזה המותרים בין מו
על   יעלו  לא  מקור  °3העוקף  תדר  כאשר  וזאת   ,

 הנומינלי.  מהתדר 1%±בי בתחום של  ף יצהעוק
 

היה ניתן לסנכרן  וא גנרטור. יוקף הנת העמקור הז  8.7.1.8.2
 כיול(.)ניתן ל ±2Hz -ון התדר ללאת תחום ח

 
פנימי   8.7.1.8.3 אם תדר מדור ההזנה חורג    –פעולה בתדר 

המה לעיל,  שלפמהגבולות  למצב  יעבור  תדר    ך 
של   בדיוק  תדר    1%±פנימי  לסינכרון  המעבר   .

וחזרה   בלסינפנימי  יהיה  לעוקף  תדר  שינוי  כרון 
 בחירה. לפי   2Hz/Sאו  1Hz/Sשל 

 
 : י יתרעומס 8.7.1.9

     
ה  בעומ  UPS  -  מערכת  הבאיםתעמוד  היתר  מ  סי            עבר ללא 

 . BAYPASS -ל
ל  125% נומינלי  לפחות,    10  -מזרם  נומי   150%דקות  י  נל מזרם 

 רגעי.   165%  חת,לדקה א
האל  יעבוד  הצורך  כגנרטו  -במקרה  מגפסק  כדי  ר  זרם  ביל 

)עדה במצבים  לאפשר עבו יחריגים  גב ומס    Crest factorוה  תר 
 גבוה( ללא מעבר לעוקף.

 
 :  עוקף סטטי 8.8

    
הזנת    –פעולה  עקרון   מיידית מהמהפך למקור  עומס  יאפשר העברת  העוקף סטטי 

ו הפסבהעוקף  כל  ללא  נמצא  חזרה  העוקף  הזנת  שמקור  בתנאי  וזאת  שהם,  קה 
המת חלונות  והבתחום  יתח  המעבר  שהוגדרו.  אוטומטתדר  במקרה  רחש  של  ית 

יעו מ מסי  החורגים  תתר  של  במקרה  או  המהפך  במהפך.  קיכולת  יהיה  לה  ניתן 
חורג מחלונות    דת העברה לעוקף בצורה ידנית. אם מקור הזנת העוקףחל פקולאת

העומס   לעוקיו המתח/ תדר  רעבר  של  ף  לאחר הפסקה  זה    .500-800msecק  במצב 
 . והחזרה ידנית של העומסברה תתאפשר הע

 
 : יהכון באנרגמצב חיס 8.9

 
תאפש  מערכת באנר הפיקוד  חסכון  של  עבודה  מצב  מע  יהגר  בהספק    כותרעבור 

 ק.ו.א.  80  ולה עלהע
 

טן  יחידות שאינו ק  רבמערכות אלה, יתקבל ההספק הנומינלי המלא באמצעות מספ
, תעבור אחת  זאת  משתי יחידות. במצב בו האנרגיה הנדרשת על ידי העומס מאפשר 

מ יותר  המאו  את היחידות  לעוהמענ  רכיבות  " ה  של  למצב  או  מס  .  Sleepהמתנה" 
י זה  עוד  ממצב  כל  לעושך  דרישה  העו אין  היחידות  מס  של  הייצור  כשר  על  לה 

 . הפעילות
 

 : ת סלקטיביו 8.10
 

יותם בתחום הגבולות שנקבעו( לשם  ן ה ף )כל זמוקניתן יהיה להשתמש במקור הע
 ם מהמהפך. וזנישימוט מפסקים המ
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וט מפסקי זרם בערך  על יכולת לשמהפך ביה המו זמין יההעוקף אינ  במקרה שמקור
 . In/4  ערך שלפיוזים ב או  In/2נלי של י זרם נומ

In – .זרם נומינלי של המהפך 
 

   :שיטות הארקה  8.11
 

ההארקה ת  שיטת  המערכת  המערכת  TNSהיה  בכניסת  במוצא  ההארקה  שיטת   .
צא  ן שנאי מווטבי, יותקק  4ות דרך מפסק מחליף  מוזנ . עבור מערכות הTNSתהיה  

 רט בחוק החשמל. מקומית, כמפווארק שי
 

 : תחזוקתיות 8.12
 

ישים מהחזית. מערכת תתוכנן לאמינות מקסימלית  היו נג לולי המערכת יכל תת מכ
 . MTTRנימום ומי

 
 : ם ומרחוקייניטור ואבחון מקומ  8.13

 
לפיכך,    כלול תקול.תת מהמערכת תכלול פונקצית בדיקה עצמית שתאפשר איתור  

מעבד   )לא אנלוגי(, מבוסס מיקרו יטלי לחלוטיןדיג -  טרונייהיה אלק UPS  - וד הפיק
 וצאה מכך יתאפשר: ים. כת וטנציומטרל פכ וללא 

 
 קיזוז אוטומטי של שינוי בפרמטרים של רכיבים. 

 
 מכלולים מוחלפים. יול אוטומטי של  כ

 
 וק. איסוף נתונים נרחב לצורך מערכת שליטה מרח 

 
נתונים לתקשורת  בקרת    יציאה  מערכת    "פתוח" ל  בפרוטוקו המבנה  אל 

(BACNET/MODBUS). 
 

 
או כיול.    ןלפת מכלולים ללא כל כיוונותיקון ע"י החתנת ליה ניאל פסק תהמערכת ה 8.14

ז יהיה  שינויי  יכרון  למערכת  של  לזיכרון  נדיף  לא  תקלות  הסטפנימי  או  טוס, 
מכלולי על  מידע  כולל  בדיקה  ם  הכרעות,  תוכנת  בעזרת  ייאסף  זה  מידע  תקולים. 

 מקרה הצורך. וח בושירות, ויוצג ללק 
 

 :בחניםתקנים ומ 8.15
 

 באים:נים הד בתק ערכת תעמוהמ
 

1)  IEC 60146-4: UPS – Performance 
 

2)  IEC 62040-1 and EN 50091-1: UPS – Safety.  
 

3)  IEC 62040-2 and EN 50091-2: UPS – Electromagnetic compatibility. 
  
4)  IEC 62040-3 and EN 50091-3: UPS- Performance.    

 
5) IEC 60950/ EN 60950: Safety of IT equipment, including electrical 

      busines equipment.   
 

6) IEC 61000-2-2: Compatibility levels for low-frequency   conducted    disturbances and signalling 
in public          low-   voltage power supply systems. 
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 IEC 61000-3-4: Limits for harmonic current emissions (equipment input 7)  
current >16 A/ph)    

8)   IEC 61000-4:EMC – Electrical fast transient/burst immunity. 
  
9)  EN 55011 and EN 55022: Limits and methods of measurement of radio interference characteristics 
of industrial, scientific and medical (ISM) radio-frequency equipment – Level B conducted and 
radiated emissions. 
    
10)   IEC 439: Low-voltage switchgear and controlgear assemblies. 

 
11)   IEC 60529: Degrees of protection provided by enclosures (P code). 

 
12)   ISO 3746: Sound power levels. 

 
 : ורים איש 8.16

 
  ISOסמכת  ה  תהיה ליצרן    ם האמורים. יק אישורים לעמידה בכל התקנהיצרן יספ 

מעבדות    .UPSליצור   ידי  על  יבוצעו  וכו'  נקוב  הספק  כגון  יצרן  נתוני  של  מדידות 
 צוניות והאישורים שלהן יצורפו להצעה. חי

 
 : שירות 8.17

 
יות  יו להסף עלרצית. בנוברמה א  ותכ על יכולת לתחזוקת המערות בעל המציע להי

ה  ISOמוסמך   ובעל  התקנים  מכול  לס מטעם  יצרן  ושירות מכת  של    תחזוקה 
 ערכות המוצעות. המ

מערכות    שלשנים לפחות בארץ באספקה ושירות    7ל ניסיון של  ת בע על המציע להיו
 אל פסק מהיצרן האמור. 

 
 :UPSדר ח 8.18

 
 . מרעהורדים האחד , נפנו בחדרים ממוזגיםיותק והמצברים   UPS –ה 

 ' טלפון. יש להכין נק  UPS –דר ה בח
 הנחיות יועץ בטיחות. ו לפי ת כריזה יבוצע י אש ומערכומערכת גילוי וכיב 

 לוקס לפחות.   500בחדר תהיה תאורה בעוצמה של 
 
   :תקני מתח גבוהמ .9

 
 הכללי למתקני חשמל( לי חשמלמתקנמיוחד ט המפרב מתקני מתח גבוהבפרק )בנוסף לאמור 

 
 ם:ציוד מאושר למתח ביניי ימתרש 9.1

 
 : שנאים 

 
  50541ן ישראלי  קכמוגדר בתA0 K0 טית גבוהה  יעילות אנרג  בעלי  יהיו   השנאים 
 בהמשך. )שנאים טבולים בשמן(, כפי שיפורט  50464 -( ושיםאים יב)עבור שנ

 
"פר  רול",  "ון  " נסט "ארדן",  , Trafo-Union\Siemens  ,"SEA  ,TESARרפו", 

ABB ,TMC . 
 

  " לקטריקאידר  "שני :  בהמשך(   ם המפורטים וג: )בתנאי שעומד בתקנימיתציוד  
גרמניה"סי,יטליהא  ABB  (Sace, Calor Emag) ,צרפת  Alstrom ,  מנס" 

 ,  שבדיה
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" או "סימנס" בהתאמה  ABB" או "שניידר אלקטריקמתוצרת "ממסרי הגנה יהיו   9.2
 למפרט המיוחד שבפרק זה. 

 
 תיאור מתקן המתח הגבוה:   9.3

 
י  למתקנ מיוחד  ט המפרב  מתקני מתח גבוהבפרק  בהתאם למתואר ב  וצעהמתקן יב 

 משך פרק זה. ל ולמתואר בהי חשמלמתקנט המיוחד של המפר לחשמ
ובתיאום עם חברת החשמל.    ר בכתב וה" ייעשה באישו"מתח גב   ק פרכל המפורט ב

למתח   וחלוקה  מיתוג  יחלוח  המחוברים  מתאים  בנוי  יהיה  אפשרות  גבוה  עם  דיו 
 או בוואקום.   SF6ז  בגתהיה )קפסולות( להרחבה עתידית. מערכת המיתוג 

 
 י:  כלל 9.4

 
חשמל.מפרב למפורט    בהתאם למתקני  הכללי  יות  דהציו   ט  שתנאי  לא  באזור  קן 

 בו חריגים. סביבה ה
 

 
 : ההארקות בחדר מתח גבו 9.5

 
פרט הכללי למתקני חשמל. פס  מבארקה כמתואר  מתקן הדר מתח גבוה יבוצע  בח

 ההגנה יהיה מנחושת.הארקת 
 
 
 

 :ננתיינה בלתי מיהגנה בפני קר 9.6
 

לא המשרד  של  מוסמך  יועץ  בתכנון  חב  יכותתבוצע  בביצוע  מאושהסביבה,  רת  רה 
לה  פע הבדיקות רמות הקרינה לאחר ה ביבה ולרבות  ות הסיכ לא  ידי המשרדלכך על  

 ת הסביבה למתקן. לאיכו ומסירת אישור המשרד
 

 : שנאי חלוקה 9.7
 

 כללי 
 

 קני חשמל. מפרט הכללי למתב למפרט בהתאם 
 

 מפרט שנאי חלוקה 
 

 אתר.מתח ראשוני בהתאם לקיים ב 9.7.1.1
 

נוסף לזה הנדר  9.7.1.2 נתונים  יותק ש במפרט המשלט  על  יוחד  חזית  ן 
 ל נתוני השנאי. הגידור, עם כ

 
 ולץ. רור מא נדרש אוום בידוד "יבש"  ע עבור שנאי 9.7.1.3

 
 הספק נקוב: 

 
 . היזםמאושרים שני גדלים סטנדרטים של הספק נומינלי, לבחירת 

 
 מות רעש לשנאי ר

 
בטבלה  נה על המפורט  ו, לא תעל מטר ממנ  1רמות רעש של שנאי, במרחק  

 עיל: דל
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 בשנאי
 dbוק, יצ

נק  וב  הספק 
(kav) 

57 630 

59 800 

59 1000 

61 1250 

62 1600 

63 2000 

 
 :איורי שנחיב

 
הגבוה   המתח  כבלי  של  המתוכנן  למהלך  מותאם  יהיה  השנאי  מבנה 

ה שלו.  הנמוך  וצורת  והמתח  והכניסה  היציאה  הדקי  למיקום  כוונה 
 הם.  החיבור של

 
 י עם קירור נוזלי: שנא

 
 י למתקני חשמל: פרט הכלל של המ מפרט ל וסף לאמור בנ

 
 ור:נוזל הקיר  

 
ידידו יהיה  הקירור  לסבנוזל  מתוצרת  תי  נוזל  כדוגמת  דגם    Cooperיבה 

Envirotemp FR3   או נוזל קירור מתוצרתABB. 
 

 : וח מיתוגל 9.8
 

יבוצע כמתואר   אביזריו  על  מיתוג  מיתוגלוח  לוחות  גבוה  בפרק  של    ובקרה למתח 
למתק  הכללי  כל  המפרט  על  חשמל  ולרבותסעיפי ני  בהמשךהמתו  ו,  אביזרי  אר   .

 תי. כמת  המיתוג יהיו במעטה
 

 IEC" להתקנה פנימית, בדוק על פי התקן    Metal  Enclosed וג "יהיה מס הציוד  
    ועונה להגדרות הבאות: 62271-200

 
 הפרדות מבודדות,   - PI –סיווג ציוד מיתוג 

 
 .LSC2A  – ווג יתירותסי
 

 .A-FL –ה בקשת פנימית  סיווג עמיד
 

 . רת שלביםעם בקגישה 
 

 פנים בלבד. היה מלמלפנים ומאחור. תחזוקה ת וע,גישה מותרת רק לבעלי מקצ 
 

יחידות   לגרוע  או  להוסיף  יהיה  שניתן  כך  מודולרי,  יהיה  יות  פונקציונלהציוד 
ע"י ורק  בלוח, אלא אך  וחיבור פסי  הצמדת התא   שונות מבלי לבצע שינוים  ים 

 ודדים. ר ומבהיו באוויירה ייניהם. פסי הצבצבירה ב
 

מסוג   למי  SF6גז  כתווך  המיתו .תוגישמש  מפסקציוד  יים/מנג,  עבדו  תקים 
   SF.6בשיטות הפסקה המתאימות לעבודה בעזרת 

 



 272 4.3.2024בץ ג, ו, קבעפולה  ובית משפט קרית ממשלה  

ומכילים בציוד  המורכבים  הגז  לכל    מכלי  "אטום  לדרישות  יענו  המגעים  את 
  -דרות בהמוג  יעמדו בבדיקות  ובנוסף   56IECעפ"י תקן    Sealed for lifeהחיים"  

IEC60694/6.8.3 Sealed pressure system – שנה.   30חיים צפוי  ךאור 
 

הגז  לח על  ץ  יעלה  לא  ו  0.4בציוד  במנתקים  )יחסי(  במפסקים.    0.5-באר  באר 
 ויים מיציקת אפוקסי.ם יהיו בנהמכלים עצמ

 
ה תא  את  המרכיבים  החלקים  הגבוה  כל  תחזוקה  מתח  נטולי  יהיו 

"Maintenance free . " 
 

 . IEC 60529עפ"י תקן   32IPמוגנים יהיו כל התאים  
 
גולוון צבוע באבקת אפוקסי/פוליאסטר  ו פח מסטה אם מנירו יהיו עשויי  םתאיה

 מיקרון לפחות.   1קלויה בתנור, בעובי 
 

 כניים: תונים טנ 9.9
 

 .  kV 22נקוב  מתח רשת
 

 .KV 24 מתח נקוב של הציוד
 

 . 1MIN KV  RMS)- 50 HZ )50    ( S KV  Peak 1.2/50 )125   מת בידודר
 

 . 500( MVAהספק קצר סימטרי )
 

 .16( 1S/KA RMS) יכולת עמידה בזרם קצר 
 

 .Internal Arc  ( 1S/KA RMS )16הקריטריונים   5עמידה בקשת פנימית בכל 
 

 .36.5( KV Peakעמידות אלקטרו דינמית )
 

 . 630(A)  נליזרם נומי 
 

 . 40( c°טמפרטורת הסביבה )
 

 : דוד אוירעם ביתא   9.10
 

יהיו    החימום גופי  ל אחד.  ווט כ  250   ל ם שאויר יצויד בשני גופי חימו  עם בידוד תא   
ב גופי החימום.  לשני  זרם,  במד  יצויד  מיתקן החימום  סקלת  מטיפוס "אמבטיה". 

ם תיעשה על  גופי החימושיר יסומן זרם הצריכה של שני הגופים ביחד. הפעלת  המכ
 ת.  ידי מד לחו

 עלה והגנה. מפסק הפ  לד עםרת תאורה ה מנובכל תא תהי
  

 : ב"גזמ -מפסק זרם בגז   9.11
 

 מים:ים קוד בנוסף לאמור בסעיפ 
 

 כללי: 
 

המפסק,   של  הנשלפים  והמגעים  הקבועים  המגעים  בין  החיבור  באזור 
למצביותקנו   המפסק  שליפת  עם  אוטומטית  הנסגרים  מפח   תריסים 
.TEST   
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 טבי. מפסק הזרם יהיה תלת קו
 

י מהמפ"ז  להפע היה  חשיועד  והפ לה  קפיץ  מלית  מתיחת  ידנית.  עלה 
מ   עול התיפ ע"י  חשמתתבצע  )אנוע  ע"י  נרגיה  לי  וההפעלה תעשה  צבורה( 

 סליל סגירה.  
 

 .  ניתוק המפ"ז ייעשה ע"י סליל הפסקה
 

הקפי   מלבד של  ידנית  למתיחה  אפשרות  גם  תהיה  לעיל  וכן  האמור  ץ, 
 פ"ז.  לה והפסקה מכנית של המהפע

 
העב למתח  הת ודה  והמערכות  יה מך  מתח    230יה  הגנות  אספקת  וולט. 

ולשאר  לסליל  קודהפי ולמנועים  חל  אביזריים  יהיה  אינטגרלי  העזר  ק 
 מציוד התא/המפסק )וממחירו(. 

 
אשר   מכני  חגור  יהיה  כל  למפ"ז  ממקומו  הוצאתו  או  הכנסתו  את  ימנע 

מחו שהוא  תמנ זמן  כן  זמן  בר.  כל  המפסק  סגירת  נמצאע  לא  ת  שהעגלה 
   TEST.או במצב חובר ב לגמרי מ במצ

 
בגז   מיהי   SF6למפ"ז  אשר  פה  לחץ  מצסק  מגע ישנה  עם  ב  לחץ  יו  ירידת 

 הגז.  
 

מ התא.  בתוך  קבועים  מצבים  שני  בעל  נשלף  מסוג  יהיה  צב  המפ"ז 
עות ידית  המעבר בין שני המצבים יבוצע באמצ  "TEST".ר" ומצב  "מחוב

 דלת התא.  ליפה ללא צורך בפתיחת ש
 

ם  עחד  ד המיועד לשליפה אוטומטית יקע לפיקות -שקעיה סידור  "ז יה למפ
הראשיים  שלי המגעים  מפספת  תתשל  לא  הזרם.  מפ"ז  ק  תנועת  אפשר 

 תקע הפיקוד מחובר.  -בתוך התא, אלא כאשר שקע 
 

אותו  פסק וינתק . המנתק ימוקם בכניסה למ6SFיכיל מנתק הפרדה בגז   המזב"ג
 ארק.  סף מותק יהיה מצב נומפסי הצבירה, למנ

 
מ חי ב גור  לביןנעולים  המנתק  הפעלת  מנגנון  הג מנ  ין  הפעלת  יב נון  טיח  מפסק 
שרות ניתוק בזמן שהמפסק במצב מחובר. כמו כן חיגור לדלת התא לא  פני אפמ

 מן שהמפסק במצב פתוח והמנתק במצב מוארק. ת אלא בזיאפשר פתיח
 

 רקה. תק האנתק ומנגנון מנמש את מנגנון הפעלת המ עלה אחת תשידית הפ
 

יה המנ בנוי  תק  מהיריה  סגירה/פתיחה  מנגנון  הידית  קשר    אלל   עם  לפעולת 
"Quick Make and Quick Break mechanism" . 

 
 תכולת אביזרי מזב"ג:  9.12

 
 מקצר הארקה כמתואר בהמשך.

 
 .VAC 230נוע לדריכת הקפיץ מ
 

 . VAC  230הפעלהסליל  
 

 . VAC  230ה סליל הפסק
 

 . NC 4 -4NOעזר מגעי 
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 ומס. למנתק בע י עזר מגע

 
    ר למקצר הארקה.מגעי עז

 
 . מוךתא מתח נ 

 
 לחות. י רגש ים ע"ם מפוקדגופי חימו

 
 לחצן ניתוק מכני.

 
 לחצן חיבור מכני. 

 
 ידית מתיחת קפיץ. 

 
 ני. מראה מצב מגעים מכ

 
 חלק מתח קיבולי. ציאה דרך משלוש נוריות סימון ניאון המחוברות ישירות לי

 
 ממ"ר.   240עד בחתך של   XPLEשה גידים  לשלו  ר לכבלים מותאםחיבו

 
 טכני שבהמשך. מפרט ה ה בהתאם לכתב הכמויות ולדמדימערכת הגנה ו

 
 ויות והמפרט המיוחד שבהמשך. משני זרם ומתח בהתאם לפירוט שבכתב הכמ 

 
 מנתקי הארקה:   9.13

 
 אים:  הארקה יהיו בעלי הנתונים הבמנתקי  

 
    KV 24עבודה            מתח

    40KAר   ה בקציכולת סגיר
 שניות   KA   /3 16קצר    דה בזרם עמי
 דקה   KV   /1 50  יקה        דח במת

 
מנתקי ההארקה יהיו בעלי מנגנון הפעלה לסגירה מהירה ויופעלו מחזית הלוח. הם  

 מגעי עזר מחליפים.   2-מצוידים במראה מצב וכן ביהיו 
 

חיבור  י מנתהיה  סגירת  שיאפשר  כאמכני  רק  ההארקה  מפק  בשר  הזרם  מצב  סק 
"TEST" שלוף מחוץ לתא.  או 

 
   מוש. אינו מאושר לשי ם נתיכיםעמס מנתק בעו 9.14

 
 :)מאמ"ת(SF6 טומטי בגז מנתק הספק או 9.15

 
בסעי המתוארות  כל התכונות  בעל  יהיה  )מזב"ג(  המאמ"ת  בגז  זרם  הדן במפסק  ף 

 לרבות:. קני חשמל ושל המיפרט הכללי למת
 

. כל משנה זרם  דידת זרםרכת מגנות ולמעכת ההרם, להפעלת מערשלושה משני ז
שני  בעל  להפעלע גר  יהיה  המת ההגנ  מערכת   ת ינים,  של  ות  המוצא  זרם  וארת. 

וא מותקן  אמפר. הזרם הראשוני יהיה בהתאמה לציוד בו ה   5משני הזרם יהיה   
לע ניתן  מיועד.  הוא  אליו  הנומינלי  שימוש  ולזרם  סליל  שות  בעל  זרם  במשנה 

 יוק של מערכת מדידה. רישות הדנה לדההשנאה עו דיוק יד במשני היה ויח
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בתקלה  נהמ   פתיחת  להפעלה   -תק  לעיל,    מכנית  בנוסף  המתוארת  המנתק,  של 
רה של פעולת  במנגנון הפותח את שלושת המגעים הראשיים במקיצויד המנתק  

 מערכת ההגנות.  
 

 המגעים הראשיים.    צב מכני שלהמפסק יצויד במראה מ
 

ה לסגור את מגעי המפסק  ניתן יהי . לא  פסק הארקהעם מ  פסק יהיה משולבהמ
 ב. לר הארקה משושמג כאשר

 
 על ידי ידית מחזית התא.   -הארקה מגשר   הפעלת

 
תוח, ולהוציא המפתח רק  ניתן יהיה לנעול את ידית המפסק כאשר הוא במצב פ

 במצב זה. 
 

 חיבור/ניתוק.  ונה פעולות המפסק יצויד במ 
 

 קוח: גנה, מדידה ופיממסר ה 9.16
 

 מבוא:
 

 ות:אהב  מש לאחת או יותר מהפונקציותההגנה ישממסר  9.16.1.1
 

 קר( כהגנה לשנאי. ש )בעיהגנות זרם, לשימו 9.16.1.1.1
 

 הגנות קווים.  9.16.1.1.2
 

הגנה ראשית למתקן, על פי רוב במפסק ראשי של   9.16.1.1.3
 .מתחם

 
ניהול לוגיקה ליישום דפ"א )דרך פעולה אפשרית(   9.16.1.1.4

 ש. שתיקבע מרא
 

של 9.16.1.2 יחיד  שסוג  ישר  אפשר  הגנה  את  ממסר  הפונקצת  יות,  כל 
של ממסואפשר  הקבלן  יספק  פונקציות  הכל  מטיפוס  גר  נה 

   .הונש
 

גנה המוצעים יהיו מטיפוס מאושר על ידי חברת  סרי ההכל ממ 9.16.1.3
 החשמל לשימוש המיועד לו במתקן. 

  
 : ים כללייםנתונ 

 
ויהיה  ממסר ההגנה יהיה מסוג   .  bit-32יקרו מעבד  מבוסס על מדיגיטלי 

תכל הממ רב  יהיה  וסר  פונקיתי  מדציות  יכיל  בקרה,  הגנה,  ידות, 
ודיוו  התקשומח.  אוטומציה  ומודולי  ההגנה  יהימסר  כל  רת  מנוטרים  ו 
 ית בדיקה עצמית.יהזמן ע"י פונקצ 

למערכות להתממשק  אפשרות  תהייה  קיימות    לממסר  ובקרה  שליטה 
ל ממשק  מודול  בעזרת  טורועתידיות  עם  תקשורת  להיות  חייב  אשר  ית 

 פה. ו החלאפשרות הוספה א
מנ לאפעל  תאימות  ההגנהשר  ממסר  אלקטרומגנטית,  יעמוד  והנ   ת  מרי 

. הממסר יתוכנן לשימוש  IEC-60255ו לאומיים  ים הבי התקנ  סדרת   כלב
ממסרי לוחות  טיפוסי,  ממסרים  ותאיבחדר  במ  ם  נמוך  מתח  מתח  סדרי 

 גבוה. 
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ה יתרממסר  לזרמי  על    הגנה  בייענה  ויהיה  הבאות  כל  הדרישות  על 
 טות: המפורהתכונות 

 
תצוסמ 9.16.1.4 אלפא  6ם  ע  LCDגה  ך  להצ-שורות  תונים  נגת  נומריות 

 או יותר. 
 

ניתנות לתכנות באופן  לצי  LEDנורות   9.16.1.5 ון אירועים כאשר חלקן 
 חופשי. 

 
לחצני 9.16.1.6 ע"י  יכויל  פרמטרים  ממשק  עדכון  ע"י  ו/או  מובנים  ם 

באמצע לממסר  שיתחבר  מחבר  משתמש  בחזית    USBות 
 המכשיר. 

 
פרמטר אפשר 9.16.1.7 לכיול  מרות  מים  ע"י  החוק  לחיודם  בור  ניתן 

 תאים. מבר למארז הממסר באמצעות מח
 

ל  יותאםר  הממס 9.16.1.8 זליגה  גילוי  גם  ותקלות  פאזיות  תלת  תקלות 
 לאדמה, בהתאם לדרישות המפורטות בכתב הכמויות. 

 
 ליגה. הפאזות וזרם הזשלשת זרמי   -יסות זרם כנ  4סר יהיו  לממ 9.16.1.9

 
והאהער 9.16.1.10 הפאזות  של  המשני  יהיה  ך  ניתן  וי  5Aאו    1Aפס  היה 

 . מסרת תוכנה ללא צורך בהחלפת המ י באמצעולשינו 
 

לפחות   9.16.1.11 יהיו  בכנ  3לממסר  ויסות  מגעים.    5  -ינאריות  יציאות 
בא לתכנות  וניתנות  אינטגראליות  יהיו  והיציאות  ופן  הכניסות 

 חופשי. 
 

פונקציונאליי 9.16.1.12 לחצנים  יכיל  ההגנה  חופשיים  ממסר  הניתנים  ם 
 הירה.ישה מ גדרת המשתמש לגלתכנות עפ"י ה

 
 ות לבחירה. ננית וצות כיולים נפרדות לפחות ה קב 3היו  מסר י למ 9.16.1.13

 
 ומתח:זרם  ניסותכ

 
 הממסר יכיל את הכניסות הבאות, עם התכונות המפורטות:

 
או     5Aאשר עובדות ע"י    (IA, IB, IC, and IN)כניסות זרם    4 9.16.1.14

1A ת התוכנה. לבחירה באמצעו 
 

הרביעית   9.16.1.15 רגישיכ  INהכניסה  להיות  או  ולה  סטנדרטית  ה 
 ארקה. לשיטת ה בהתאם

 
הגנה טרמית 9.16.1.16 של  עד  פתא  העמסה  של  זרם   -ומתמשך    20Aשר 

500A   .למשך שנייה אחת 
 

 לממסר תהייה אופציה של כניסות מתח, בהתאם לייעודו. 9.16.1.17
 

 גלי מדידת הזרם והמתח המשניים ינוטרו. תקינות מע 9.16.1.18
 

 : ציאותכניסות וי
 

 פורטות:ות המבאים, עם התכונ מסר יכיל את הממשקים ההמ
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בינכנ  3 9.16.1.19 ויסות  ה  5  -אריות  מגעים.  והיציאות סכנייציאות    ות 

 וניתנות לתכנות באופן חופשי. אליות  ינטגרהיו אי
 

  לממסר תהיה יציאה נפרדת קבועה למטרת בדיקה עצמית של  9.16.1.20
 . (Live Contactהממסר )

 
לת 9.16.1.21 מ   3כנות  אפשרות  שדרגות  הפעלת  כניסה  תח  כל  עבור  ונות 

 נארית בנפרד. בי
 

אפ  לממסר 9.16.1.22 ל  שרות  תהייה  ו  7הרחבה  בינאריות    8  -כניסות 
 . אותיצי

 
 : ממשק המשתמש

 
 מוארות.  LCDורות ש 6עם  תצוגה  9.16.1.23

 
בין   9.16.1.24 מעבר  המסך,  גבי  על  הנמדדים  הפרמטרים  כל  תצוגת 

 קלה ופשוטה. המסכים תהייה
 

 חופשי.  מהם ניתנות לתכנות LED .8נורות  10 9.16.1.25
 

 אמצעות:פשרות לכיול פרמטרים בא 9.16.1.26
 

 .ניםם מובלחצני 9.16.1.26.1
 

 וכנה ידידותית למשתמש. קדמי ות  USBק ממש 9.16.1.26.2
 

ה   יחצנל  9 9.16.1.26.3 חופשלתכנו תנים  ניפונקציות  י,  ת 
במהירות   מראש  המוגדרות  משימות  לבחירת 

 וקלות. 
 

ה   2 9.16.1.26.4  / להפעלה  מובנים  פיקוד  פסקה  לחצני 
  ד. כולל אפשרות המבטלים את הצורך בלחצני פיקו 

 מא. להגנת סיס
 

 : רםשליטה על מפסק הז
 

ההגנ  יהי ממסר  אפשרה  עם  לשה  מות  על  לפחות.  לוט  אחד  זרם  פסק 
ת לוגיו  היהלממסר  סכמות  להריץ  לחיגיכולת  עבור  ת  ואוטומציה  ורים 
 מטרה זו. 

 רה.עבור תכנות בק  IEC1131תוכנת הכיול תהיה בהתאם לתקן 
 

  Fuse Failure Monitor (FFM) or Broken Wireתקלת נתיך או חוט מנותק 
 

ללממסר   אפשרות  אתהייה  הנטר  המעגל  מש"מ  משני  ת  למדידה  של 
המתח  מדידת  קלה בשל ת  רהרצויה. במק  אה ל ולנטרל מקרה של הפסק

עקב קצר פנימי, חוט מנותק במשני של מש"מ למדידה או התראה מהגנת  
לחס יש  מתח,  מש"מ,  חוסר  הגנת  כגון:  פונקציות  רגום  זליגה  ישה  גילוי 

 רון. וסנכלאדמה 
 

 : לרות גה ורישום של צו יכולות מדיד 
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יכולת  תהיי  לממסר הנמה  הערכים  את  ולהציג  בפועל    םדדילאחסן 
 תקלות. ולרשום אירועים ו

 למטרת רישום האירועים והתקלות. לממסר תהייה יכולת לאחסן: 
 

  18שניות וזמן כולל של    5נות, כל תקלה  תקלות אחרו  8לפחות   9.16.1.27
 .1msולוציה של  שניות, ברז 

 
 .1msשל רזולוציה נים בת אירועים אחרוהודעו 200לפחות  9.16.1.28
ע"י  הוצ   רישום התקלות תבוצע  כה  ערת המאפשרת ה נתוכאת 

 . מפורטתאפית גר
 

הממסר ימדוד את כל הזרמים כבסיס וכל המתחים ההספקים   9.16.1.29
 והאנרגיות כאופציה. 

 
מקסימום  לממסר 9.16.1.30 ערכי  למדידת  אפשרות  מינימום  תהייה   ,

 יה(. צעים )אופצ וממו
 

   :ממשקי תקשורת
 

 ם הבאים:ממשקיחד משני החות אהממסר יכיל לפ
 

הת 9.16.1.31 עבור  אחד  מערכת  ובקרה  וחברממשק  שליטה  למערכת  ת 
 אמצעות אחד מהפרוטוקולים הבאים: כזית במר

 
9.16.1.31.1 IEC61850  אתרנט בממשק   :(Ethernet)    אופטי

כפול    ST connectorכפול   חשמלי  .  2xRG45או 
הממסרים   טבעתיחיבור  מערכת    יהיה  ליצירת 

התק(Redundant)לגיבוי    בכוננות מתג  שורת  . 
(Switch)  וקול  טפרויהיה מובנה בממסר ההגנה. ה

זיכרון  ,  סטGOOSE  ווחיבדייתמוך   טי, דינאמי, 
 .SNTP( ובסנכרון זמן באמצעות Bufferנדיף )

 
9.16.1.31.2 Profibus DPבממש כפול  :  טבעתי  אופטי  ק 

 . ST connector ,RS485חשמלי, 
 

9.16.1.31.3 IEC60870-5-103  בממשק אופטי :ST connector  
 RS485, RS232לי ו חשמ, א

 
9.16.1.31.4 DNP3.0  אופטי בממשק   :ST connector  , ו  א

 . RS485חשמלי 
 

9.16.1.31.5 Modbus RTUב אופטי  :  ,  ST connectorממשק 
 . RS485או חשמלי 

 
 ההתקן יהיה בר המרה והחלפה.  9.16.1.31.6

 
 ( בודד לחיבור לרשת העברת נתונים  Ethernetנט )ממשק אתר 9.16.1.32

LAN/WAN    :גלשל צורות  תקלות,  פרמטרים  רישום  .  וכיול 
כיולילתו מרו כנת  וכלים  חייבחקת  ההתקן  תקלות.  לניתוח    ם 
 לפה. והחות בר המרה ילה

 
 : ןרון זמסנכ
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 סנכרון הזמן יתבצע דרך שתיים מהאפשרויות הבאות לפחות: 
 

התקשורת 9.16.1.33 פרוטוקול  ע"י    דרך  והשליטה  הבקרה  מערכת  של 
 כרון זמן.( סנmessageת )הודעו 

 
 . זמניםע"י פולסים מתודרך כניסה בינארית    9.16.1.34

   
 SNTP  (Simple Network עם   (Ethernet Port)ט  אתרנ  ממשק 9.16.1.35

Time Protocol) 
 

 : קר מתוכנתגיקת בלו
 

הטמעת   המאפשרת  מובנת  מתוכנת  בקר  לוגיקת  תהייה  ההגנה  לממסר 
י התפונקציות  לבקרת  או  חיגורים(  )כדוגמת  הלוח  לבקרת  חנה,  יעודיות 

וידי  בעזרת ברור  גראפי  כממשק  למשתמש.  זאתדותי  ל  ל  מנת  יצור  על 
אינדיקציות  אינדיקצי משתמש,  פקודות double-pointות    רכיםוע   , 

 דים. ונמד
 

 :מהדקי חיבורים
 

בלבד,   כלי  בעזרת  תתבצע  השליפה  נשלפים.  להיות  חייבים  המהדקים 
 עת ניתוק לא רצוי.  למני 

יהי הזרם  מסוג  מהדקי  נשלפים  מחייו  המעגל  שאינו  וקיצור  פתיחה  ב 
 המשני. 

 
על  לחץ    למניעת המודפהמעגלמכאני  בין  ים  הפרדה  תתאפשר  סים 
יהיודקיבין הלוח המודפס. המהלים  המהדק מחוברים לחלק האחורי    ם 

 של מבנה הממסר. 
 

 : סוללה
 

 וטרת וניתנת להחלפה בקלות. הסוללה של רישום האירועים תהייה מנ 
 

 מתח אספקה 
 

 רה בין שני תחומים: ניתן לבחי מתח אספקה
 

24 to 48VDC  או 
60 to 250VDC, 115 to 230 VAC 

 
 פונקציות ההגנה 

 
 הבאות:  ההגנה  קציותפונ  את  יכלול כבסיס   גנהממסר הה

 
  :Overcurrent protection (50,51הגנת זרמי יתר ) 9.16.1.36

 
ערך תהיה  יתר  זרם  הפוכה    הגנת  עקומה  או  מוגדר 

(definite/inverse timeב לתקני(   IEC andם  התאם 
ANSI/IEEE  .בא תיושם  ראש  מצעות ההגנה  שדרגה  ל  ונה 

ית גבוהות   <Iר  זרם  דרגות  זרם  <<<I>>, I  ועוד שתי  עבור   .
תתאפשר פונקצית ריסון זרם ההתנעה    <Iונה  גה ראש יתר דר

(inrush restraintהמבוססת על הערכת ההר ) .מוניה השנייה 
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לאדמה 9.16.1.37 זליגה  זרמי   ult Ground Fa  (50N,51N)  הגנת 
protection  : 

 
הפוכה    או עקומהוגדר  היה ערך מדמה תת זרם זליגה לאהגנ

(definite/inverse time)  לתקנ  IEC andים  בהתאם 
ANSI/IEEE  של ראשונה  דרגה  באמצעות  תיושם  ההגנה   .

 . <<<I>>, Iועוד שתי דרגות גבוהות   <Iזרם יתר 
 ו באופן עצמאי. פונקציות הזליגה לאדמה יתופעל 

זרם יסון  אפשר פונקצית רתת  <Iיתר דרגה ראשונה  עבור זרם  
)ההתנע  ניה  והרמ ( המבוססת על הערכת הinrush restraintה 

 השנייה. 
 

 Thermal overload protection- רמית  יתר, טהגנת עומס   9.16.1.38
(49) 

 
פונק טרמי,  מודל  על  מבוססת  תהייה  עומס  ההגנה  הגנת  צית 

הכיול יהיה    טרמי. ערך   היתר תגן על ההתקן המחובר בפני הרס
0.1xIn – 4xIn . 

 
  ure protectionker failBrea( 50BFק )ל מפסהגנת כש 9.16.1.39

 
פקודתלאח )סהפ  ר  יהממ(,  TRIPקה  מפאבחן  סר  סק,  כשל 

הממסר  מחובר,  עדיין  להתנתק  האמור  המזין  כאשר  לדוגמא 
המפסק מעליו. ניתן גם להשתמש   ייצור פקודה נוספת להפסקת

 גיבוי. וי מצב המפסק כבזיה
 
 

 uenceNegative seq -( 46גנת סדרה שלילית ) ה 9.16.1.40
 

  ה הגנהגנת סדרה שלילית באמצעות   רמות של  3ספק  הממסר י
מוגדרי זמן  ערכי  שני  )של  אחת  definiteם  הפוכה  ועקומה   )

(Inverse-time  הוא יגלה הפרעות בפאזות ועומס לא מאוזן .)
 עקב אסימטריות ברשת.

 
 toringrrent moniUndercu( 37הגנת זרם נמוך )  9.16.1.41

 
 .העמסהאת ביטול להתר מס זרם לא תקיןההגנה תגלה עו 

 
 Lockout( 86יציאה ) נעילת 9.16.1.42

 
)צ הי  סיגנל  בתקלה  יTRIPיאה  ע (  לאיש נעל  של  ד  ידני  ור 

 למניעת סגירה חוזרת של המפסק.  (Reset)המשתמש 
 

זליגה לאדמה   9.16.1.43 זרמי  )הגנת  רגישות מוגברת   (50Ns,51Nsעם 
ction ault proteitive Ground FSens 

 
א תהייה  לרגישות  לממסר  ל גבוה  פשרות  אדמה  לזליגות 

 ן. בהתאם למש"ז המותק 1mAחל מ לזרמים ה 
 

לעכב 9.16.1.44 לאדמה  מוגבלת  גבוהזליגה  High-(  87N)  ה 
Impedance Restricted earth fault protection 

 



 281 4.3.2024בץ ג, ו, קבעפולה  ובית משפט קרית ממשלה  

ח  זרם  הגנת  יכיל  מוגדר,  הממסר  זמן  עם  רגישה  פאזית  ד 
דיפרנציא הגנה  לעכבה  המקנה  באמצעות  לית  כניסת  גבוהה 

 ה.רם הזליגה לאדמ ז
 

 74TC toringTrip circuit moni)(קה  ההפס יטור מעגל נ 9.16.1.45
 

אחת או שתיים למטרת נארית  סה ביבכנימש  ה ניתן להשתייה
 ניטור מעגל ההפסקה של המפסק.

ר המפסק  סגירת  יאפשר  חשמלי  מעגל  חיגור  כאשר  ק 
 ההפסקה תקין. 

 
 IEC60529עפ"י תקן נת מבנה הממסר  דרגת הג

 
 של:ימות בדרגת אט  וורורגור ללא פתחי אהמבנה יהיה ס

 
 מאחור.  IP50 ית,בחז IP51( Flushנה על פנל )התק

  IP50(  Surfaceטח )התקנה על מש
 

 בדיקות ותקנים 
 

 הממסר יעמוד בתקנים ובדיקות החשמליות הבאות: 
 

 : תקנים
 

IEC 60255, ANSI/IEEE Std C37.90, VDE 0435 
 

 ד בהתאם לתקן:דיקות בידוב
 

IEC 60255-27, IEC 60870-2-1 
 
 

 טרו מגנטיות בהתאם ל: ימות אלקות תא בדיק
 

EMC Tests for Immunity according to IEC 60255-6 and -22, 
IEC/EN 61000-6-2, VDE 0435 

EMC Test for Noise Emission according to IEC/EN 61000-6-4 
 

 ת: ת עמידות מכאניבדיקו
 

Vibration and shock strain according to IEC60255-21 and 
IEC60068 

 
 CEלת מוסמכות קב

 
 Councilהמייעצת    רופאיתת באופן ישיר לקהילה האיי יציממסר ההגנה  

of the European Communities 
בהתיי החברות  במדינות  חוקים  תאימות  להערכת  עבור  חס 

 וב.ת המתח הנק אלקטרומגנטית ובהתייחס לשימוש ברמ
 

9.16.1.46 and 14001 DIN EN ISO 9001: 
 

לה  יצרן  על מהממסר  בהתיות  לוסמך   DIN EN ISO-אם 
9001 and DIN EN ISO 1400  . 
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לעבור הסמכה   חייבIEC61850 עפ"י תקן  טוקול  בפרו  ימושש
 .KEMAע"י מעבדת  Aבדרגה 

 
 :ור והגנהשנאי מתח וזרם למכש

 
י  , ולרבות אבטחה לשנאוחיוויםרה  בפרק ציוד בקכמתואר  השנאים יהיו  

 המתח. 
 

 :דדרב מו
 

הרא שלבמפסק  הר  שי  מודד  הלוח  רב  יותקן  התחתון    דבנפראשי 
 מהתצוגה של ממסר ההגנה. 

 
 : מטרית-ואט  הגנה

 
ללוח   )הזנה(  היציאה  ובמפסק  הראשי  במפסק  נדרשת  ואטמטרית  הגנה 

 שר רלבנטי. בגג, כא
 

 : אינדיקציות
  קשורתתיעשה באמצעות תאל מערכת בקרת במבנה  אינדיקציות    העברת

 .(BACNET/MODBUS) "חול "פתו בפרוטוק 
 

 
 קשורת. תה באמצעות העברת אינדיקציות תיעש

 
 (: 08.10.04: )ראה הגבו כבלי מתח 

 
 לה: אשות כללי, עמדו הכבלים גם בדריהמפרט ה  רישותבנוסף לד

 
נומינלי   9.16.1.47 העבודה    50ט  קילוול   24/30מתח  מתח  אם  גם  הרץ, 

 המעשי יהיה נמוך יותר. 
 

בחתך   9.16.1.48 גידי  חד  מסוג  יהיה  מתוצרת הכבל  בתוכניות  המצוין 
ב ויהיה  ש"ע,  או  שלמים"סימנס"  או    קטעים  מופות  ללא 

 הארכות. 
 

 ל. חב' חשמ ם ע"י יו מאושרי"ג יה כל הכבלים למ 9.16.1.49
 

 צוות. קה   2 -סיכוך הכבלים יוארק ב  9.16.1.50
 

תקן בדיקות אשר ח"ח משתמשת ה לפי  בדיקת הכבלים תעש  9.16.1.51
 בו.

 
 סוג הבידוד: 

 
ו/או   9.16.1.52 מיתוג  בתחנות  פנימיות  עצמאיות,  בהתקנות  השנאה 

יה הכבל  הות אחרות יבנה המשרת מערכות או מטרשאינן במ
 . N2XSYמטיפוס 

 
פנימ  9.16.1.53 בבהתקנות  מית יות  ו/תחנות  השנאה וג  שאינן    או 

 . N2XSHס ו מטיפעצמאיות יהיה הכבל 
 

 .N2XS2Yדמה יהיה הכבל מטיפוס יות באחיצונבהתקנות  9.16.1.54
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 :מערכת דיזל גנרטור .10
 

 : כללי 10.1
 

ו ישירות  א  היזם ( לשטח המפעל של  -פקה, הובלה )ארצה ופרק זה מיועד עבור אס
אישור  ולה  הפע  ,המתקן, בדיקה  לור למערכות החשמל שהתקנה, פילוס, חיבלאתר,  

.  יבוי אספקת חשמללג   יםרת דיזל גנרטוושל מערכ "(  ען "הביצועל ידי הרשויות )להל
 ר קודם לכן. נו פירוט המערכות עבורן נדרש הגיבוי תואהיקף הגיבוי הנדרש, דהיי

 
 ט. קוגנרטור של הפרוי   נרטורכוון לכל גהתיאור המתייחס לגנרטור בודד מ

 
  ללגיבוי עמההספק המחושב המיועד    30  %   -בגדול  יהיה  גנרטור    להספק הנקוב ש ה

 זמניות(. -שימוש )בומקדם הור, לאחר ידי אותו גנרט
 

 אין לחבר גנרטורים במקביל.
 

בק מערכת  גנרטור  על  דיזל  ב   להיותרת  מתח  מצוידת  וווסת  מהירות  ווסת 
דינמם  אלקטרוניי תגובה  ובעבעלי  מאוד  מהירה  )  ת לית  עירור   Currentהגברת 

boostנעה.  המושכות בוע ירידות מתח או תדירות מלמנ   מנת-ל( ע 
 

תחיל  מערכת למפעתועבר  ה  ולה  ניסשל  וכן  בעומס  ניסוי  יבוצע  שם  של  ספק,  וי 
 ההספק הנומינלי.  של  100% -ול  50%  -תגובה דינמית ל

 
 , גנרטור כולל גם:ם אלהם של מסמכיבנוסף לנדרש במקומות אחרי

 
   .ידד + מדלק יומי מיכל

 
יו)"מיכ האמור    מהדריל  להפחית  בא  אינו  לגיבומי"(  הבא   ישה  טווח  לידי    ארוך 

 .פיון המיוחד של רציפות התיפקוד באזורי הפעלה / אזורים מוגניםוי באיביט
 

 ל שבועי. ין המיכל היומי לגנרטור ובין מיכל יומי למיכצנרת דלק, לרבות ב
 

 מ"נ. ות /בלוח עים או מגעניםנ ממונות ע"י מפסקים  ת פיקוד להחלפת הזמערכו
 

ר )במקרים  לגנרטוה של העומס מחברת החשמל  טהעברה שקנכרון לצורך  מערכת ס
של תחזוקה מתוכננת(, ומהגנרטור לחברת החשמל )במקרים של תחזוקה מתוכננת  

 לאחר הפסקת חשמל בלתי מתוכננת(. או 
 

פל מבודדתצנרת  מ  יטה  קול  עם  כמבטיח  יש  "ביתי "שתיק  השתקה  ואר  תרמת 
 משך.בה

 
 ה ומערכת התנעה.התנעצברי מ
 

   .ופיקוד חו כבלי כ
 

 שתכולתה מפורטת בהמשך.ינלית ואורג  אינטגרליתמערכת פיקוד 
 

הדרושים  שאר  כל   הדרושות  והמערהאביזרים  תכות  הדיזל  לעבודה  של  קינה 
צנרוהאלטרנטור   ומשאבוכמו  אוור דלק,    תות  ומור,  מים,  פליטה  ,  שתיקצנרת 

 . כדומהו םהגנות, ווסתי
 

 . ות של הפרויקטה עם מערכות החשמל והבטיח יטגרצ אינ
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ומשרד העבודה לרבות בדיקה    שרד האנרגיהנות לממסירת המתקן בהתאם לתק 
 ואישור של כל הרשויות המתחייבות. 

 
ו בארץ  נציגוסמך מטעם  ממצהיר שהוא  ו קבלן המשנה שלו לצורך העניין(  )א  היזם

המערש יצרן  לבל  עבודותיצו כת  בעבודות    מומחהוהוא    ההתקנה,  ע  נסיון  בעל 
בהתאה לבצוע  ברלמכר  םעומדות  נמצאים  וכי  זה  כז  והמכשירים  שותו  הכלים  ל 

 הדרושים לעבודה זו. 
 

חוקי המקצוע ובהתאם לחוקים של    ודה תוצא לפועל לפי מתחייב כי כל העב  היזם
מ העבודה,  ודמשרד  הפיתוח  כמורישו שרד  חשמל.  חברת  חייב  כן-ת  לקבל    היזם, 

 שור בכתב להפעלת המתקן.ת לאומיות איתשתיומשרד להמ
 

ויקבל    מערכתה של הת הגנרטור ולפני הפעלתל התקנודיע לחברת החשמל עי  היזם
 את אישורה.

 
אמצעי השתקת רעש ומניעת רעידות במערכת הדיזל  כל  יהיה אחראי לנקוט ב  היזם
ר  ות אשיד ור רעש או רעמקהווה  לתה תרכת בזמן הפעוע מצב שהמעכדי למנ  ורגנרט

מויה הרעש  לסביבה.  מטרד  בתקנותוו  ב   גדר  מציוד  סביר  בלתי  קכ"רעש  ובץ  ניה" 
מס.   המעודכנת.  2991תקנות  ד  במהדורתו  את  סותר  אינו  לעיל  רישות  האמור 
 פורטות בהמשך אלא מוסיף עליהן. ההשתקה המ

 
 תקנים ותקנות: 10.2

 
 התקנים הבאים:לפועל לפי  ודה תוצאעבה
 

 ור הדיזל.עב - BS 649, BS 5514טי ריהתקן הב
 

IEEE115-1972– International Electrical &  Energy Engineering     עבור
 הגנרטור.

 
IEEE421-1972– International Electrical & Energy Engineering    עבור

 הערור. 
 

BS-4999 -  . 
  

-  IEC-34/1 . 
 
 שוי. ם לרין, והכנת הטפסידוחה בנוהרוו משרד העבודה ד האנרגיה ורישת משרד

 
 סביבה. דרישות המשרד לאיכות ה

 
 .  TIER-4על פי  אוויר רטור יעמוד בתקני פליטותנהג
 

 ח דיזל גנרטור פרטיות.והתקן הישראלי האחרון לתחנות כ 
 

 . 4.6.79מיום  3991מניעת מטרדי רעש קובץ תקנות מס' התקנות ל
 

 ושא. האש בנ-מכבידרישות 
 

 .חשמלתקן היקוד והפעלה ומפ  עבור לוח 108תקן 
 

לעבודות    08פרק   הכללי  המפרט  הבין  חשל  הוועדה  בהוצאת    משרדית שמל 
 במהדורתו האחרונה.
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 ם. חוק כנוביץ וחוקי עזר עירוניים למניעת מטרדי רעש באזור מגורי
 

 : רשימת יצרנים  10.3
 

 רות הבאות:אחת החב רתמערכת דיזל גנרטור תהיה מתוצ
 

 שרים: מרכיבים מאו
 

Caterpillar וציוד()באמצעות טרקטורים  רופהב איו מער ארה"ב א 

 

SDMO (מרלינג)באמצעות ש מערב אירופה . 

 

Wilson FG באמצעות פ.ק. גנרטורים( מערב אירופה( . 

 

Kohler באמצעות טלמניע( ארה"ב או מערב אירופה( . 

 

ONAN   .ארה"ב או מערב אירופה 

 

MTU – ( ות "לדיקו" ישראל)באמצעה או ארה"ב גרמני 

 
 ם:מנועים מאושרי

 
Perkins  –  / אנגליה ארה"ב 

 

Cummins "אנגליה  בארה / 

 

MTU גרמניה : 

 

John-Deereארה"ב / צרפת : 

 

Volvo שבדיה : 

 

Mitsubishi יפן / הולנד : 

 

Caterpillarרופה : ארה"ב / אי 

 
 ם: ושריאלטרנטורים מא 

   
Leroy Somer 

 

Meccalte 

 

Stamford. 

 
 כרון: בקר סינ

 
Deep Sea 
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יהיו מי נט האלטר ס  היזם   .בלבדאו אמריקאי  ירופאי  א רב  מעור  יצורים  יהיה  פ/  ק 

/ ספק יציג אישור בתוקף    היזםישראל של היצרן הנבחר.  אושר ב נציגו המוסמך והמ
 לכך.

 
 : זל גנרטורמערכת די משנה של קבלן 10.4

 
מוכרת חברה  ידי  על  תסופק  הי מערכת  אשר  הנציג ,  המנ המ  נה  יצרן  של  וע  ורשה 

ושישוהמ ייצו  חולל   אמצעי  בארץאחז  רלה  שירותים  ומתן  "הספק"קה  להלן   ,  .
 ת:ק יהיה בעל התכונות הבאופהס

 
 ולת ונכונות לעמוד בתנאי מפרט זה. יכ

 
 ערכות הפיקוד שלהם. גנרטורים ומ -מוכר ובעל ניסיון מוכח בנושא דיזל

 
 המזמין.  לש ר ההתקנהסיים באתיכולת מתן שירותים הנד

 
שייכולת   אחזקהמתן  בארץ  רותי  ובדיקה  ובעל  ותיקונים  עבודה    אמצעי 

ינ עובדיו הישירים  ם הנמנ ן ע"י בעלי מקצוע מיומניתמתאימים. השרות  ים עם 
  שעות  24רום  ושאינם קבלני משנה, תוך פרק זמן סביר, ויכולת מתן שירותי חי

 ביממה. 
 

כללי    ושיפוץשוטפת, טיפולים    זקהביצוע אחם לצורך  נמצא ברשותו מלאי חלפי
 ות משרד תחבורה.תקנ   ישנים לפ 7 -ת ללפחו

 
 . ISO– 9001קרת איכות  בהספק בעל הסמכה לתקן 

 
המ המערכת  תקין  ספק  מטעם  מוסמך  יהיה  המערכת(  מספק  ושונה  )היה  מערכת 

ב התקנה  עבודות  יהי לביצוע  הוא  בגודל המסופק.  ולמערכת  המתואר  בעל  היקף  ה 
מוכינ )בח  סיון  עשר  מ10התקנת  גודל  ערכות  (  יובסדר  גדול  או  בשתזהה  נתיים  ר 

 האחרונות. 
 

  אותבשום דרישות רשות הכיי 10.5
 

הגנרטו מערכת  יישםקבלן  עד    ר  האישור  ליום  העדכניות  אש  כבאות  דרישות  את 
 לאישורן המלא.  

 
 כפי שידוע ביום כתיבת המסמך: להלן תיאור הדרישה 

 
יל פר חרום עצב גנרטוההתראות על מ כבאים    על ידי פנלבוקרו  י הרשימה שלהלן 

לו ועשן, בהתאם לפיק  חו/או  גילוי אש  ובקרה מערכת   NFPA  110וראת תקן  הוד 
 . 5000  ישראלי  ותקן

 
 התקלות הן: 

 
 סגור. -מצב מפסק אוטומט

 
 תקלה בגנראטור. 

 
 מצב מד סולר. 

 
 מות שמן. מצב כ
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 מצב טעינה מצבר הגנראטור.
 

ב  קריאת המשנ התקלה  בלוח  שי  פנל  אש  גילוי  תפרטפיקוד  ל  את    כבאים  בעברית 
כט הסופיר פרטני.  באופן  נוריוטטוס  תותקנה  כן  בפנל הכבאים  אינד  תמו    -יקציה 

פועלסטטו  . גנרטור חירום  ירוקה, לא במצב אוטומטי    -ס  אדומה. תקלה    -מנורה 
 ה . צהוב -כללית 

 
   :נתונים טכניים של מערכת 10.6

 
של התכנון    פועל יוצא  מהוויםהנתונים הטכניים  ל התעמוד בכגנרטור    דיזלמערכת  

 :  וכןרט,  והמפ
 

הפעלבע  Continues   -  נדרשעבודה    משטר אזור   / מצב  חדרי  מוור   / גן,  ה 
StandBy .עבור הגנרטור הראשי     

 
מנוע   שינוי  1500  -מהירות  עם  לדקה,  שיבטיח  סיבובים  בתחום  מותרים  ים 

 ל.  וינו לעיהתדירות בגבולות שצ
 

תח ותדר  ב למצ( העומס ולהתיי100לוא )%  ת את מתהיה מסוגלת לקח   הידהיח
 נייה.  ש  1.0בתוך  
  

 .Continues  מטיפוס  רת חדר מצב יהיה שגנרטור המ
   
סת ובהתאמה עמו. מערכת העירור תהיה  ובעל תחום ויסות כמתואר בו   -מעורר  

 ברשות.עלת ייצוב מתח אלקטרונית. ללא מב
 

 בתחום הנדרש.  RMS -ח המת  ר על ערךורר ישמוהמע
 

 ומיות למניעת תופעות מעבר.פתא  חוגנו מעליות מתהדיודות י 
 

 וטור.  פרד ברד במגנט תמידי המורכב בניהמעורר יצו
 

 זי למתח המוצא. למייצב המתח יהיה חיישן תלת פא
 

ו יסופק  הי החיישן  ע"י  יצייבדק  ויבטיח  ולמנוע,  לגנרטור  כך שיתאים  בות  יצרן 
 ר.א תוותדר כמ המתח

 
העירור   נ מעגל  יתיוגן  עומס  "עיגד  של  במקרה  מר ר  מפעולת  ור  הנובע  אולץ" 

 כה מהנקוב. והגנרטור במהירות נמ
 

מותאם לעבודה בתנאי סביבה    99חלק    BS5000רשות לפי  ללא מבמערכת ערור  
 קשים.

 
 צורת הגל: 

 
ות הגל  אסימטריה עו  30%  -עומס מלא ל  0.8ל הספק של  עבור מקדם כפ 

ס  מבעו  0.8ל הספק  ור מקדם כפבו בזמן שעב  5%תעלה על  לא  מקסימלי  ה
 . 3%קם עוות הגל המקסימלי לא יעלה מעל  רי

 
 . Fבידוד הרוטור דרגה 

 
 Fסטטור דרגה ידוד הב
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 . אוורור עצמי מוגן עם רשת
 

 סב אחד. מ
 

 ויסות:  וה
 

אלקטרוני   10.6.1.1 מתח  %  -וסת  של  עומס  מהנומינלי    150לאפשר 
של   ששני   3עד  לתקופה  תוך  וכ רמיות  נומינלי  מתח  מתח  ת  ן 

  10של %   כוון בשינויי עומס    לכל  3יב בתחום של %  נומינלי יצ
 לזמן לא מוגבל.   110עד %  

 
מה  10.6.1.2 א וסת  %    -לקטרוני  ירות  של  מהירות  יציבות  ,  0.25בעל 

 ושני אופני פעולה לבחירה: 
 

 שמירת מהירות קבועה בשינויי עומס.   -איזוסינכרוני  
 

- DROOP   מהירותשינו בתחוכת  י  העומס,  בשינוי  מים  לות 
 ש. מרא ה, ניתנים לקביע 5של % 

 
הו  10.6.1.3 מערכת  תגובת  כולה  ומהירות  תקטן )יסות  המעורר(       כולל 

 שניות.   0.25  - מ
 

 .  %5   -היציאה יקטנו מ  וותים ההרמוניים של מתחיהע 10.6.1.4
 

 עיוות גל: 
 

THF התאם לב- BSS4989/40. 
 

THF בהתאם ל- BSS4989/40. 
 

 .B.S.S.261 -אם לתבה RFרעות הפ
 

 . שניות לפחות 10למשך  300%רטור בזרם קצר עמידת הגנ כושר
 

 הגנת ליפופים: 
 

עלה 10.6.1.5 יוגנו  חי-ליפופים  לפי  ישנים  ידי  גבוהה  טמפרטורה  נגד 
 . 1קטגוריה  IEC 34-11דרישות 

 
נה תאפשר התראה וניתוק  מערכת החישה בתוספת ממסר הג 10.6.1.6

 הגנרטור. של ליפופים טמפ'  ב העומס במקרה של עלית
 

 . טוול 230פאזי,  חד (Space heater)מחמם 
 

 ערכות  נוספות:  מ
 

בה 10.6.1.7 יתר  מתח  בפני  לתהגנה  מתח    BSS645  -אם   יתרכולאי 
 .כליא ברק"()"

אלקטרוני 10.6.1.8 אוטומטי  מתח  תוצרת    ווסת  או   BASLERמהיר 
 ניתן לכיוון.   שווה ערך מאושר. מתח

 
עומסים    /  ת מנועיםרם להתנעהגברת העירור עקב הגברת הז 10.6.1.9

 . Current boost גדולים
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בגלים עליונים  רטור בנוכחות זרמים הגנ ח שרות וויסות מתאפ 10.6.1.10

 ם(.  יניו)הרמ
 

 ח: ללא מקור חיצוני. של מת  התעוררות עצמית 10.6.1.11
 

  :רגישות להפרעות חשמליות 10.7
 

שת אספקת החשמל, באופי החשמלי של  המערכת לא תהיה רגישה להפרעות בר
 נרטור.  וג זה או אחר בסביבת הגמס  טרומגנטיבשדה אלקהעומס או 

 
  Spikesל  שפרעות אפשריות ברשת החשמל, בעלות אופי  בי ה גדברים אמורים לה

חידה, או  פריע למערכת ויסות המהירות והמתח של הייים לה העשו  Peaks או  
 למערכת הבקר הממוחשב של היחידה.  

 
וכל המערכות הנ"ל תצוידנה במסננים במעגלי ה רומגנטי   טלקבסיכוך אכניסה, 

טינו  המסננים לא יק   אלה.  רעותפינות מוחלטת מהלהבטיח חס  על מנתמתאים,  
 עומס. בה של המערכת לשינויים בואת מהירות התג

 
ובגבולות   יציב  באופן  להזין  מסוגלת  תהיה  ותדר  היחידה  מתח  של  האפיצות 

עו גם  ידי  כמתואר  על  פאזי מבוקר  ליניארי תלת  לא  ינקטו  בגנרטור  .  SCRמס 
  5%עד    THDעם    ימתח סינוסואידלל צורת גל  ם מתאימים בכדי לשמור עצעיאמ

 בכל התנאים. 
 

 צורת גל המתח:  10.8
   

המ המותרת  הסטייה  ברבית  עד  במתח  תהיה  עומס  ללא  הפזות  מערך    5%ין 
 וב. הנק

 
 (. THD) 5%לא תעלה על תכולת ההרמוניות במתח המוצא ללא עומס  

 
  10%ה על  לא יעל המתח הלא מאוזן    , 100%של עד  ין פזות  בחוסר איזון זרמים ב

 הפזות.של המתחים על שלושת מטי תל מהממוצע הארי ש
 

ההרמ )ו הגורם  לטלפון,  שמTHFני  כפי  ב(  על  IEC  34-1תוספת  וגדר  יעלה  לא   ,
5% . 

 
 :התנעה   10.9

 
 ז"י.   V24של דה מערכות הפיקוד החשמלי תהיינה למתח עבו

 
התנעה במערכת  תצויד  מ   חשמלית.  היחידה  בלוח  ערכ פיקוד  ישולב  ההתנעה  ת 

 המתוארות בהמשך. לות וחידה ויבצע הפעיקוד של היהפ
 

מצב חדר  המשרת  יצויד   גנרטור  מרכזי  מחשב  חדר  התנעה  בשתי    או  מערכות 
   עצמאיות.

 
  V24מתנע חשמלי  כולל מגן לרצועות,    A45  V24אלטרנטור טעינה  יד בהמנוע יצו

 .ותזיוס לפחמעלות צל -12להתנעה בטמפ' סביבה של 
 

 רי ההתנעה.מהמנוע אח טומטית המתנע יתנתק או
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)עופרת, ללא    צברימ מ    טיפול( לטמפ' סביבההתנעה    כמו מתוצרת    C  -12של 
"Guld גמישים( עם נעלי כבל לח( יבור בין המצברים למתנע  " כולל כבלי חיבור 

 מעמד המצברים יהיה עמיד חומצות.  ומעמד למצברים.
 

 סיונות. יהנטעינה בין יונות התנעה לפחות ללא סינ 10בטיח  מצברים תקיבולת ה
 

ין  ין המצבר למתנע וחיבור ב בבין יחידות המצבר לבין עצמן, חיבורים    וריםבחי
 בר למטען בכבלים גמישים כמתואר. המצ

 
שתי מערכות של מצברי  ר המשרת חדר מצב או חדר מחשב מרכזי יצויד בגנרטו

ולרבות   עצמאיות  מטענ התנעה  בהתאמ שני  מ  ,הים  מתנעים  שני    חוברים וכן 
   .צברים אלהבהתאמה למ

 
כמתאים, עם טעינת דלף    ר שר על ידי ספק המצבלקטרוני אוטומטי מאוען אטמ
המטעןטעינה  ו השניים.  בין  אוטומטי  מעבר  כולל  אינטגרלי    מהירה  חלק  יהיה 

 ישנה אופציה כזו של יצרן המערכת.   של לוח הפיקוד כאשר
 

מוצא מעל  ליה בזרם ה. עאלרטוניתרם, מבוקרת  ת זרכת הגבליכלול מע המטען  
 הגבלת הזרם הדרושה.    גרור אחריה ירידה במתח הטעינה עד לקבלת וי ת צערך ר

 
 ידוד. אה יהיה מבודד ממתח הרשת על ידי שנאי בח היצימת

 
 במתח הישר המסופק למצברים.   מתח המוצא יהיה מסונן למניעת גליות

 
 :מוקדםמערכת חימום  10.10

 
יו מו  ןתק במנוע  לחימום  שלאמצעי  לטמ  קדם  של  המנוע  ני  פ ל  C40-60פ' 

  החימוםהזנת גוף  י יצרן המנוע.  דה יהיה כמומלץ על יערך הטמפרטורהתנעה.  ה
 תהיה ע"י מתח רשת בלבד. 

 
  230במתח חילופין   המחמם יבוקר ע"י ווסת חום, ניתן לכיוונון, מתאים לעבודה

חשמלי    על מגען ולא יהיה חיבורוט  סטט( ישל ום )תרמווולט  חד פאזי. ווסת הח
 ומס החשמלי שלו. ן הע י ר בין הווסת לבישי

 
 . W3000הספק מקסימלי של עד ב גוף חימום בודד יהיה 

 
יתוק המחממים ללא איבוד מי  רת מחממי המים יכללו מגופים המאפשרים נצנ

 המנוע.
 

יע זמן ההת  לא  על   נעה של המערכת עד למצב של העמסה מלאה  שניות    15לה 
 נעה. ע קבלת פקודת ההת גמר

 
 : דה מנוע היחי 10.11

 
היח  יימנוע  עם  דה  דיזל  מטיפוס  בדהיה  הצתה  מים,  סולר,  חקירור  על  פועל  יסה, 

המפורטים, מחובר  ם להתנמתאי העבודה  תנאי  כל  על  העונה  בגודל  קר,  במצב  עה 
מ  עם  לגנרטור,  קישירות  הקריערכת  לדרישות  העונה  "טרופית"  מים  של  רור  ור 

בהתחהמ יפ שב  נוע  המנוע  ההתקנה.  הבתנאי  בהספק  מעל  עשן  ללא    פרז, ונדרש 
כשמניעים   הורס  מכני  סבל  או  יתר  הספציפאחימום  בתנאים  הגנרטור  יים  ת 

 וגדרו במפרט. שה
 

 .  ע עימותסיבובים לדקה, ארב  1500המנוע יהיה בעל מהירות נומינלית של   
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 המנוע יצויד גם באביזרים הבאים:
 

 נוע.  טט חום מתרמוס
 

 שמן.   שםנ
 

 מטה.  תואר למסננים כמ
 

 .  עולהפשמן בזמן גובה מד 
 

 ר הפיקוד.  ואי התראות כמתואר בתמערכת מחוונים ו 
 

 משאבת מים.  
 

 ת שמן.  משאב
 

 וולט.    230משאבת שימון מוקדם למנוע, חשמלית,   
 

 משאבת דלק.  
 

 דלק לצורך ניקוז אויר.  משאבת יד ל
 

 פרסוסטט לחץ שמן.  
 

 ערכת הפליטה.  למ ם גמישיםחיבורי
 

   ול כמתואר.משתיק ק
 

 אור הפיקוד שלהלן.  ייצוע הנדרש בתת לבוהגנות חשמלי
 

 עצירת חרום למנוע.   תידי
 

 רוז החלקים הנעים.ירוז לגימות ג פט
 

   רדיאטור.
 

 כולל המיתקן הכרוך )מצוף וחווט(.   ר דלק","חוס -ווי נוסף ימשאבת דלק תצויד בח 
 

   :רבות, למהיחידהנפרד   ם שיהוו חלק בלתייבלים והמקוים הצפוירות יהש
 

ק  ימון שמשאבת   מי  משאבת  משאי מוקדם,  מים,  מחמם  הכברור,  דלק,  לפי  ות  ל 
 המקרה.  

 
בטחון  במיד במנתק  מנוע  כל  יצויד  מהיחידה,  במרחק  מותקנים  העזר  ושרותי  ה 

 מוך לו.  )בלבד( מותקן בס
 

ד, לרבות מד גובה מים  יקוביצוע הפ נדרשים לרדיאטור יכלול את אותם אביזרים ה 
 פלס מים נמוך. למ  ורגשEL-150 דגם  MURPHY תוצרת מ
 

יכלול הרדיא כן  מים, פקק מטכמו  ניקוז  פקק  מ ור  ½  ילוי   " ונקודת התחברות  ים 
 ים הנ"ל.  עבור מד גובה המ

 
)מיחובר  הרדיאטור   א לתעלה  האו ברזנט  שכל  שתבטיח  דומה(  יצא  וו  החם  יר 
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 חוצה.  מהחדר ה 
 

 : בסיס  10.12
 

אחהי בסיס  תכלול  עשידה  פרופיל  חיד  עלוי  שיותקן  על  ת(  )רצפ  פלדה  או  המבנה 
וע, הגנרטור והמצנן.  יד למנה מושתקת. הבסיס יהיה אח פ חו  (תי קונסטרוקצית  )רצפ

עם בסיס    היזם  היחידה תורכב על שמונה משככי זעזועים קפיציים שיסופקו על ידי
 הפלדה.  

 
   זעזועים מתוצרת. ראה משככי  1טית של "טקיעה ס ם יהיו בעלי שמשככי הזעזועי

VM דגם .C  
 

הדיזל,    במידה יצרן  ע"י  מיוצר  לא  בדיקההוהאלטרנטור  תעודת  ימסור    מרכיב 
"Torsional vibration analysis  הי של  הבדיקה  חידה  "  גנרטור(.   + )מנוע  כולה 

 עבדה מאושרת.ע"י מ תתבצע
 

   :מסננים 10.13
 

 חזקה נוחה. וא  הרו גיש וקמו כך שיאפשכל המסננים ימ
 

 נים הבאים:  ק עם המסנ תסופ ההיחיד
 

 צורך בטיפול.  אשעות פעולה של המנוע לל 150שמן סיכה ל סנני מ
 

הגנ מ כאשר  מושתקת,  רטור  בחופה  השמן  ותקן  הוצאת  סידור  לבצע  יש 
יספק בקר לחץ    היזם.  מושתקתחופה ה מהאגן על ידי משאבה אל מחוץ ל

 וך.מן נמ שכה כהגנה בפני לחץ  שמן סי
 

דל מסנני  מיםשני  מפריד  ולרבות  מתחת  ק  יתקין  המסננ למערכת  .    היזםים 
 ל במסננים. הטיפו  לקליטת טפטוף דלק בעת טהס / נירו אמבטיה מגולוונת

 
הדלק ל  מסנני  מותאמים  צורך    500  -יהיו  ללא  המנוע  של  פעולתו  שעות 

 ל.טיפו ב
 

יהי אויר  גבו ס תרפוימט  ומסנני  ניצולת  בעלי  מ מיל  לעבותאמיהה    ודה במשך ם 
ו במתקן למדידת הפרש  ם יצויד מסנניללא טפול. הוע  של המנ   עבודה  שעות   500

 הלחצים. 
האו נסמ "וני  מתוצרת  יהיו  או  דונלסויר  מאומצת,  "FARR" ן"  לעבודה 

   מתוצרת ארה"ב, או מסנן אויר אחר העומד בתקן אירופאי.
 

 צב המסנן.  כל מסנן אויר יצויד במזהה מ
 

ודה. )מקום  חל   ה עם התקן מיוחד למניעתהמים של היחידערכת  ם במ מסנן מי
 בסמוך למשאבת המים(.  -  מומלץ

 
 : בקר מהירות  10.14

 
. מערכת זאת תותקן ביחידה  ויסות אלקטרוניתמערכת  מהירות המנוע תשלט ע"י  

יציבות    ב, ותאפשרור עבודה בתדר הנקובע את מהירות הסיבוב של המנוע עותקב
בקרת מהירות ויח'    ' ן, יחישול חיויסות  תכל ות ה . מערכבתחומים המוגדריםהתדר  

 (. Governor, Actuator, Magnetic Pickupהפעלה )
 

 :אלטרנטור  10.15
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מברש  ללא  סינכרוני  למנוע,  בהתאמה  עצמי,  ערור  בעל  יהיה  בעל  האלטרנטור  ות, 

 הבאים:   וויסות פנימי והנתונים
 

 מתואר במבוא.  כ -יציאה מתח ותדר  
 

 .  1 -סבים מ
 

 ם הטכניים הנדרשים של המערכת, לעיל.  נתוניכמתואר ב - דוד רגת ביד
 

 יר הרוטור.  יפה בצעצמי, על ידי מנ -רור ווא
 

 NEMA.או    0580לפי תקן גרמני   K סיכוך מדרגה    -הגנה בפני הפרעות רדיו  
MG-1  

 
רישות  כל המתואר בד  צוין, וכן מהמתח הנומינלי המ  %5    -תחום ויסות המתח  

 .  ללעיכניים הנתונים הט
 

כמתואר בתקן    %5    -מ    וותים ההרמוניים יהיה קטןיך הע ס  -ים  ני הרמו   עוותים
.NEMA  

 
סליל הפסקה מרחוק, מגעי עזר  מוגן באמצעות מאמ"ת עם  וצא גנרטור יהיה  מ

בקרת מב י לטובת  ו ינה מחווטים למהדקים  זרם  עודיים  ויתרת  טית  מגנ תרמית 
ויהיה  ערכת  יסופק עם המ"ת  . המאמ(In*3)  ל הגנרטור ה לזרם הקצר שמתאימ

 חלק בלתי נפרד ממנה.  
 

בהתאמה לשאר ציוד המיתוג    המפקח  ה מתוצרת המאושרת על ידייהמאמ"ת יה
 המאושר של הפרויקט. 

 
 :ווסת מתח 10.16

 
  כנות, עם תצוגהן לתתם וויסות מתח יחסי לתדר הני , עווסת המתח יהיה דיגיטלי

פאדיגיטלית חישה תלת  לעיוו,  עמיד  שזית,   גל  עת    ניות.מוה מהר כתוצא  20%  ד ל 
 ת: והווסת יהיה גם בעל התכונות הבא

 

 .  0.25%תחום דיוק  
 

ת הגנה פנימית בפני תת מתח ותת תדר ומתח יתר לניתוק העירור ומערכת  מערכ
 שניות.  15 -ומס יתר לאחר כניתוק עירור בע 

 
 .422RSשרות לתקשורת אפ

 
 דני.  מתח יסות ית של ו שרוהיה אפהמתח האלקטרוני תסת  ול תקלה בו במקרה ש

 
 : לוח פיקוד 10.17

 
פ  לוח  תכלול  אלקטרוני  יהיחידה  יקוד  של  הצמקורי  תצוגה  יוד,  צרן  עם 

בידוד   ע"ג הגנרטור, ברמת  ו  22IPדיגיטלית, מותקן  יתר  בפני מתח  היפוך  מוגן 
 . - C70   +C40מפרטורה של קוטביות, לעבודה בטווח ט

 
ת,  רה חוזקללה, תל מהות התקעות  יש השרמידע מעודכן לא    ח הפיקוד יכיללו

ז לומידע קודם מצטבר. המידע יכ ליול  מוחקת את    13תקלה  תקלות,    12  -כרון 
 שעות עבודה מאירוע התקלה, נמחקת התקלה.  750 -הראשונה  או ב 
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הלו  חשילוט  בשלטים  העברית  בשפה  יעשה  ל רוח  בצמוד  מותקנים  נשוא  טים 

 וט.  השיל
 

ו ההזנות  שרותי  כל  שלהגנות  יותקנוהי   עזר  במיוחד    בלוח  חידה  הפיקוד, 
   .תנעים ומנורות החוויהמ

 
 :ציוד הבאם את הגלוח הפיקוד יכיל את 

    
רכים  ותצוגה של הע  RMS))  0.5%תחום דיוק    ,דיגיטליחשמליים,  תצוגת נתונים  

 שלוש הפאזות(: עבור כל  תהיה התצוגה –אזיים הבאים )עבור נתונים תלת פ 
 

 .זרם
 

 .פאזה ואפס ןוביפאזות בין  מתח
 

 . 0.3%ק  וות דיירתד
 

 . קוו"ט כללי ולכל פאזה
 

 קוו"ט שעה כללי. 
 

 .א כלליקוו"
 

 קוו"א ראקטיבי כללי. 
 

 קוו"א ראקטיבי לשעה כללי. 
 

 מקדם הספק ממוצע ולכל פאזה.
 

 סה"כ אחוז הספק מנוצל. 
 

 ל:ש (רת מנועבק ) תנתונים דיגיטלי ת תצוג
 

מ  10.17.1.1 טעינה,  סיבובי  מתח  לרת  טמפרטונוע,  קירור,  שממי  ן, חץ 
 מונה שעת עבודה. 

 
 פסקת חירום. ה לחצן פטריה ננעל ל 10.17.1.2

 
 עבודה: אפיוני מפסק בורר  10.17.1.3

 
ידית וביטול התראת הפסקת פעולת המנוע מ        חדל/ביטול:

 תקלות מנוע. 
 

 –  0  רהמנוע לאחר זמן קירו הפסקת פעולת    :תמושהיירה  עצ
   . דקות 30

 
 ע.הפעלה ידנית של המנו  :ידני

 
מוכנד יחי            י:ומטאוט של  ה  אוטומטית  להפעלה  ה 

סגיבהיחידה תת באמצעות  זה   במצב  רת  צע 
 יבש חיצוני.  מגע
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 כנות. ר בקרת עומס לשיא ביקוש הניתן לתממס 10.17.1.4
 

 כנות. הניתן לתממסר נוסף לשימוש הלקוח   10.17.1.5
 

כו  LEDנוריות   10.17.1.6 והתראה  אוטומלסימון  דימום  שלטלל   י 
 חידה בתקלות הבאות: הי

 
 .נמוךמן חץ של 10.17.1.7

 
צ לחווי  הובה  נורית  אדומה  נורית  מוקדמת,  להתראה 

 + דימום אוטומטי.  תקלה
 

 . הים גבוחום מ 10.17.1.8
 

נורית צהובה להתראה מוקדמת, נורית אדומה לחווי תקלה  
 + דימום אוטומטי. 

 
ית  תופעל אזעקה אקוסט  ף נורית אדומה. בנוס  -  נפלהתנעת   10.17.1.9

  ידי על  סיק  אקוסטית יהיה ניתן להפאזעקה האת הוחזותית  
ידני כאשהשתקה  התקלה    מנורת  רת  על  המצביעה  הסימון 

 לדלוק עד לבטול התקלה.  תמשיך
 

 נורית אדומה ודימום אוטומטי.   – יתר מהירות  10.17.1.10
 

 נורית אדומה.  – הפסקת חירום 10.17.1.11
 

 . יותלחצן בדיקת נור 10.17.1.12
 

  יבורי ו בקופסת ח ני זרם אשר יותקנמש  בדק דרךיזרם קצר י
קרטוהגנ )ע"י  הגנרטור(  ר  מסומו  ויגרבלן  ערך  ים  מעל 
 ק ערור הגנרטור. תוילנ

 
 "י אות הפעלה חיצוני. עמערכת הפעלת הגנרטור  10.17.1.13

 
 להתראה על תקלה כללית בד"ג.  גע יבשמ 10.17.1.14

 
רק אם לא    -  LOAD SHARINGווסת מהירות עם מערכת   10.17.1.15

 ע ע"י הבקר מתבצ
 

 קר. לא מתבצע ע"י הברק אם  -ון הגנרטור נכרמערכת לס  10.17.1.16
 

חומע 10.17.1.17 הספק  לזרם  הגנה  לרכת  לא  -  טורגנרזר  אם   רק 
 בקר ע"י ה עמתבצ

 
במ 10.17.1.18 ערור  לניתוק  הגנה  קצר  קמערכת  של  לא    -רה  אם  רק 

 י הבקר  בצע ע"מת
 

 ספק מטען למצברים.  10.17.1.19
 

ההגנות  בפעולה/מנוחה לרבות מצב כל נתוני הגנרטור  10.17.1.20
מערכת ע"י מגע יבש לחדר בקרה/ע"י המפורטות תעבורנה 

בתקשורת כל נתוני הגנרטור תקבלו י  בנוסף  בקרת מבנה. 
"פתוח"  טוקול  ור פבר, בקר הגנרטומ
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(BACNET/MODBUS), המבנה רכת בקרת עמב 
         

אתצ   חידההי   10.35.6.21 במערכת  תקבחויד  עצמית  ון  כולה    -לות  למערכת 
 וח. צג הל מערכת ע"י הצגת קודים עלבולרבות לרכיב 

 
   .מיליון פעולות  20   -מגענים יהיו באמינות גבוהה, מיועדים ל  10.35.6.22

 
 עבור:  מון,יס עזר ושתי מנורות במגעי  כל מתנע יצויד 10.35.6.23

 
 ן/בפעולה".  "תקי.  10.35.6.24

 
 ס יתר". קלה/עומת" 10.35.6.25

 
 ט מתח ישר, לעבודה גם במתח ירוד.  לוו 24לעבודה על   יו יה יקודכל ממסרי הפ

 
 ארקה הראשי של המערכת.  לפס ה  הפיקוד הנ"ל יהיה מוארק חמת

 
הפעלה  המתיר  מטיפוס  תהיה  היחידה  של  וההגנה  הפיקוד  כל    לוגיקת  אם  רק 

ה העזר  תקינו מערכות  את  המבטיחות  במת  נמצאות  תקיןיחידה  כל  צב   .
 לה(.  ור. )פעיל בהפעכאמור, ות תהינה בטההבטח 

 
 יבצע הפעולות הבאות: פיקוד לוח 

 
יותר  מהעל 10.35.6.25 או  אחת  פאזה  של  המק ות  השגרתי  של  ור 

)"חברת החשמל"( יגרמו להתנעה מידית של היחידה. לצורך  
יו שזה  מ תקנו  פאזות  לושה  לשלוש  כניסה  קו הדקי  של 

קים אלה יבודדו  זה. מהד" וממסר חוסר פאההזנה ה"שגרתי 
 .וולט"   400זר,   ח: "מת ומנו בשילוטויסים מהדק משאר ה

 
כו 10.35.6.26 התנעה  של  להתניע  ש במקרה  היחידה  תנסה  לת 

נ וטומטיא שלושה  ושלישית.  שניה  פעם  התנעה  ית  סיונות 
דקות, צופר   30  רצופים כושלים יפעילו צופר אזעקה למשך  

חל חווטשיהיה  וכן  מהלוח  חיצלמ  ק  לצופר  וני  הדקים 
יבשים.)מג לנ" עים  בנוסף  תו(  "  פעלל  סימון  ן  שלוי כ מנורת 

 דקות.   30  חריהתנעה", נורה שלא תכבה אוטומטית א
 

התנעה, 10.35.6.27 התי  ולאחר  לאחר  ותדר, ישהיחידה  למתח  צבה 
 . פיקוד למהדקייסגרו זוג מגעים של ממסר מתאים שיחווטו 

 
ח השגרתי  זות של פס המתשת הפאלאחר הופעת מתח בשלו 10.35.6.28

  20בין     ווןלכ  יתנת "ל, וזאת לאחר השהיה נ ממסר הניפתח ה
 שניות.   120  -ל 

 
  , ולאחר השהיההקודםף  ילאחר מתן הפקודה הנזכרת בסע 10.35.6.29

את   נוספת היחידה  תדומם  היחידה,  יצרן  המלצת  לפי 
 מנועה.  

 
 פרק לוחות חלוקה. ייבנה כמתואר ב לוח הכח והפקוד 10.35.6.30

 
 לפחות.  IP22 תהיה  אטימות הלוחדרגת  10.35.6.31

 
 :ל גנרטורעת הדיזהתנ 10.36
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 . ”FAIL SAFE“ד בשיטת  יעבו נעה  פיקוד ההת 
 

ב מפסק  העברת  ידי  על  לניסוי:  גנרטוהתנעה  דיזל  הפעלת  שיטת  למצרר  ב  ור 
 ניסוי. 

 
 אור הפיקוד. יהתנעה ידנית: בהתאם למתואר בת

 
 אור הפיקוד. יאר בת מתוהתאם להתנעה אוטומטית: ב 

 
ות  סיונינ   3י המערכת יתבצעו  ת על ידוטומטית או ידניההתנעה הא  נתן פקודת עם ה

שה   .עהתנה ואופטית  ל מנוע  במקרה  אקוסטית  התראה  תופיע  יותנע  תקלה"  "א 
 בהתנעה.

 
 : רטוריזל גנהדממת הד  10.37

 
 הדממה ידנית תתבצע מיד עם לחיצה על לחצן "עצירת חרום". 

 
 רטור. במנוע הדיזל או הגנ דית תתבצע במקרה של תקלההדממה אוטומטית מי 

 
יד )עלהדממה  הפיק   נית  מפסק  העברת  ה ידי  ל  פעלת וד  גנרטור  או  0מצב  דיזל   )

חיצ פקודה  ידי  )על  אוטומטית  והדממו הדממה  לניתוק  תגרום  מנוענית(  הדיזל    ת 
מקרה    דקות לשם קרור המנוע )להוציא  4  -ר עבודת ריקם ללא עומס במשך כלאח
 יל(.הדממת חירום, ראה לע של 

 
 :רוםהדממת ח 10.38

 
קבע בקופסה  י   האש  מכביממות חירום בתאום עם  בלוח הדלמבנה הגנרטור    מחוץ

יהיה    תכתיתמ הלחצן  לגנרטור.  חרום  הפסקת  מכוסה  בלחצן  מתכתית  קופסה 
לשבזכו ליד  כית  ושרשרת.  הזכוכית  לשבירת  פטישון  כולל  הפסקה,  לצורך  בירה 

 . ת לבנות על רקע אדוםם כתובת "גנרטור" באותיוהלחצן יקבע שלט בולט ע
 

 . IP65ם ואבק טום למיהלחצן יהיה א
 

את הדיזל גנרטור ולא תאפשר אתה פעלתו    תדומםבירת הזכוכית(  ן )שהלחצהפעלת  
 חדש.מ
 

הלחצ והתקנת  כוללאספקה  הכב  ן  עבודת  אספקת  במסגרת  וחיבורו  ללחצן  לים 
 . היזם

 
 : כבלי כוח ופיקוד 10.39

 
  דודביכבלים גמישים עם    מצעותתהיה בא  –קוד  יח ופכו  –על הגנרטור  ש  הכבילהכל  

וסו מים  לחום, שמן,  לרמת  )כדוג  רל עמיד  בין המחולל  כת  בוניאופרן(  בלי החשמל 
 למפסק הראשי. 

 
 שים. ים למפסק הראשי יהיו גמילכב

 
היה והמפסק הראשי מותקן על הגנרטור, יהיו הכבלים מהמפסק הראשי עד ללוח  

 מישים.זון מהמחולל גם הם גהחלוקה הני
 

 +. C 5 -  -C 50בין יה נה של החווט יה התקי   תחום העבודה
       
והחווט  הכב באיוג ילה  בדרינו  )עמידים  צינורות  או  שרוולים  הסביבה(  שמצעות  ות 
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 נסה והוצאת המוליכים.חה לצורך הכישה נו עם אפשרות לג
 

 . IECקן ים לפי דרישות תבע ם או צספריע"י מ ניםמסומ והחיווט יהי הכבילה ו
 

המה באודקים  סרגלי  וימוספרו  המהדקיפן  יסומנו  קיימא.  בר  או  ו  יאורגנ  םברור 
 (.DC -ו ACד לפי מתחים  )נפרובאופן מסודר  ב

 
 :ערכת פליטה  מ משתיק קול ו 10.40

 
תצ במהיחידה  יהיו  ויד  הקול  משתיקי  המפלט.  בקו  קול  משתיקי  של  ערכת 

   א.ש.ע."COWL" או "MAXIM" מקצועיים ומתועשים, מתוצרת 
 

וצא  מ( מטרים מ3רחק של שלושה )שבמרשת תהיה כזו, ת הנד רמת ההשתקה הכללי
 .  ד"ב 67א יעלה הרעש על  נוע לור המפלט של המ צינ

 
הצינור יצבע לכל אורכו  מ"מ.    5של    י דופןיהיה מפלדה, שחור, בעוב   הצינור הפליט

יהיה    הצבעמעלות צלזיוס.    450של     בצבע "צינקוט" אפור מט, עמיד בטמפרטורה
 יקרון.  מ 35ובי כל שכבה יהיה  ות. ע בשתי שכב

 
 עבודות נדרשות: 

 
עתם  יפליטה ומשתיקי קול מחלודה ושמנים  וצב  נרתצ   של כל חלקי  ול  ניקוי ח 

"צי גרפיט"בצבע   בעובי   )אסקר  נק    )100  ( של    2מיקרון   נפרדות    50שכבות 
 מיקרון כל אחד(.

 
בעובי    סלעים ך חדר הגנרטור בצמר  של צינור הפליטה בתועטיפת כל חלק קשיח  

מגןמהוס"מ,    3 פח   והתקנת  סביבו,  שכבת  סבי   מ"מ  0.6בעובי    מגולוון  דק  ב 
 החדר.  ההבידוד עד לפתח היציאה בקיר מבנ 

 
יסקיות יהיו מפלדת אלחלד ויחוזקו באמצעות אומים  ים והדכל הברגים, האומ
 כפולים ודסקיות. 

 
 ר והן  מחוצה לו. גנרטוהן בתוך חדר ה היו מקשתות מתועשות, י  וויות"כל ה "ז 

 
יעשיבוח והיחידה  המשתיק  בין  ידי  הר  הצי  על  בקוטר  קו  תר  מונור  ולאורך 

 הפליטה.  
 

יוצינור המפלט    החיבור בין היחידה ידי מחבר גמיש מיוחד    עשה על ובכל קשת 
 למטרה זו.  

 
רות,  קשיחים של המבנה )קיהפליטה לבין חלקים כל החיבורים בין חלקי מיתקן 

אין    טרה זו.מ מבודדי זעזועים מיוחדים ל"י  ו עיגון יעשו עליה אתקרות( לצורך ת 
 זו.   הה חיבור קשיח )מוט הברגה או דומה( למטרל מקרלהרשות בכ 

  
ה המפלט  בצמר    עובריםצינורות  יצופו  אחרים  חדרים  או  היחידה  חדר  דרך 

ר הצנרת הגמיש  מ"מ אזו  0.6בעובי     וןמגולו   ס"מ עם מעטה פח  3סלעים בעובי  
עטיפת  יהיה   ידי  על  למעלה    חבלמבודד  דוגמא  ראה  הלאסבסט.  וד  בידביצוע 

 ח. ומעטה הפ
 

הימצא  ועשויים ל  וד כאמור לעילדלקים של מערכת הפליטה שאינם ניתנים לביח
למטרה במיוחד  מעוצב  נירוסטה  פח  באמצעות  יוגנו  אדם  יד  מגע  זו,    בטווח 

 שלמטה:  כמוראה בצילום
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 בחוק.  פורט ט תבטיח רעש ועשן כמ מערכת המפל
 

ת מי גשם  כניס  יבטיח מניעה שלבאופן ש   וני של צינור המפלט יופנה חיצהקצה ה 
פני הקרקע,  קרוב לה הצינור, במידה ומותקן  צלמערכת הפליטה. כמו כן יוגן ק

 מפני אפשרות של כניסת בעלי חיים ו/או הפרעות אחרות לתוכו.  
 

ל  שבחשבון הפרעה מינימלית    היזםקח  יפלט ימיקומו של צינור המ  עת עת קביב
ן המיועד, עוד לפני  כנוהתל המפקח ע   ו שלאישור קבל אתוי  לכלוך ורעש לסביבה,

   .התקנת מערכת הפליטה

 
 :נועמערכת כניסת אויר למ  10.41

 
 ית מסנן. יד במסנן אויר מדגם יבש עם אלמנט הניתן להחלפה, כולל ב המנוע יצו 

 
 סוג תרמיל החלפה. צריכים להיות מ המסננים

 
 סנן. מחוון שרות המזהה מצב המ מערכת כניסת אויר תכלול

 
 :סיכהמערכת  10.42

 
 ן: ומנוע מורכבת עם כל האביזרים הנחוצים כגיכת המערכת ס

 
 וכו'.   מקרריםמשאבת שמן, מסננים, 

 
 ל המסננים צריכים להיות מסוג תרמיל החלפה. כ

 
ית  המקסימלית והמינימל  לקביעת רמת השמן  (DIP STICKמדיד רמת השמן ) 

 . בנוחיות גישהניתן למקום שדה(. המדיד יהיה ממוקם ב והנדרשת )במנוחה ובעב 
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 יטציה בצורה קלה ונוחה. בלריקון השמן ע"י גר -ם ניקוז אגן השמן שסתו
 

 מן. נשם ש
 

 שעות עבודה ברציפות מהחלפת שמנים מאחת לשניה. 500
 נרטור. שמן מנוע יסופק עם הדיזל ג 

 
 עד לקצה המצנן.  ןמיש לחיבור נשם השמצינור ג 

 
 : הדלק מערכת 10.43

 
 נוע.לתי נפרד של המ חלק ב  להיות  מערכת הדלק צריכה

 
 מערכת הדלק תסופק עם: 

 
 וע.של המנ וגלת לבצע הדממה מוחלטת סמערכת ויסות המ

 
נוח   במקום  וממוקם  להחלפה  שניתן  תרמיל  מסוג  ומשני  ראשוני  דלק  מסנני 

 ות. לשר
 

 ( דלק ידנית. PRIMINGתחול )שאבת אמ
 

)יניצ גמישים  דלק  באור ק ינורות  מסוככים  ועודפים(  המתא ה  לחיך  ם  בוריים 
 מי מרוחק. ק  יודללמיכל 

 
 (.Water separatorמפריד מים מדלק )

 
 :  מיכל יומי וצנרת 10.44

 
רבת היחידה יותקן מיכל דלק "יומי" המספיק לפעולה  רצופה של המערכת  בק

למשך מלא  רצופות    8  בעומס  מילוי.  שעות  ללא  היה  י לפחות,  זאת,  עם  חד 
דרישות  ונה ליותקן מיכל הע  –יותר  ק קטן  הבטיחות תחייבנה מיכל דל  ודרישות

 הבטיחות. 
 

 קיר.  דה על רצפה או לתליה על ממיכל יכלול מסגרת להע
 

, יציאה  2יכלול מראה גובה דלק, פתח מילוי, פתח הורקה, צינור אוורור "   מיכל
יציאה    רלחיבו  וליחידה,  ראשי  ממיכל  חיבורלחיבור  כל  עודפים.  קבוע    יציאת 

 ש"ע. או רס נדקים" סאורת ", מתוצתעשיתייצויד בברז מטיפוס 
 

 ות בחדר. רוי אפשבנה לפי המתואר במפרט והיוי 6608כל יבוצע לפי תקן דין המ
 

מקיבולת    %120    -אך לא פחות מ  כל יכלול מאצרה בקיבולת כנדרש בתקנות,המ
 נור. עם ראש לחיבור ציהורקה י. המאצרה תכיל ברז כל היומ מה

 
והכניסו  כל יבוצעו בהתאהיציאות  להעמ ת  בחדרם  היחידה  יהיו  . האודת  גנים  

יתו באוגנים  למיכל.  אויליטומרותכים  קליגריט  אטמי  וכן    1.5  בעובי  ספו  מ"מ 
 אוגנים עיוורים לנ"ל. 

 
 מ.מ" 6ובי עדה. בנקי מחלו  ST  372כל ייוצר מפח פלדה המ 

 
לפ יהיו  ציפוי קדברגים    CLASS  16/5   ASAB   150י  האוגנים  עם  מיום.  יהיו 

 נים  "עיוורים".ם אוגסגירות ע וותקנ גנים ילכל האו
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ייבדק לאטימות ב המ ם כך בודק מוסמך  לש  מיןאטמ'. יש להז  2.0חץ מים  לכל 

 ולהגיש למפקח את התעודה שהבודק יעניק למיכל.  
 

יצו  גומיכל  במד  לדלק  יד  ל בה  לכיול למאות  מיטרים  הניתן  תוצרת  ו/או  ד   דגם 
 נן. המזמין והמתכ לדלק יאושרו ע"י  הגובה

 
 . ק חשמליבה דלמד גוכל יכיל מה

 
 .  תמיכל יכלול משאבת מילוי ידני

 
 דלק את הציוד הבא: ילוי הכמו כן יכלול מערך מ

 
 משאבת דלק חשמלית.  

 
 דה. ממת היחי דור להמצוף תחתון לאזעקת "חוסר דלק" וסיד

 
 לגמר מילוי.   "גבוה"  -ילוי אוטומטי ו  התחלת ממצוף "נמוך" ל 

 
  .צפה"עקת "הצוף עליון לאזמ

 
 . (מערכת הדלק )או כחלק מלוח הפיקוד הראשיקוד ללוח פי

 
לגנרטור   אספקה  מגנרטור  רת  וצנצנרת  היחידה,    -עודפים  חיבורי  לפי  בקוטר 

תוב  וחה לריקון המים )הכל גישה נרכה. המערכת תכיל מפריד מים בע   מנחושת
 לגנרטור(.   רת פיסיתייחס לצנרת המחובמת

 
 קטע סופי גמיש. וצע בבין הגנרטור יב לשהי לור בין צנרת כחיב

 
למיכל צנרת  בין  אוגנים.  חיבור  ידי  על  יעשה  במקומות  האוגנ  דלק  יותקנו  ים 

 המאפשרים גישה לאחזקה וטיפול.  
 

 הם יורה המפקח.  עלי בגוונים ודום אצנרת הדלק תיצבע בגוון א
מערנתו   כל "  במ  יחוברודלק  הך  ני  יבשים  בקרת  כפ געים  מערכת  אל  ולים" 

 . ) אותנטיקציה( המבנה לצורך ניטורם
 

 :מערכת קירור 10.45
 

במיצו המנוע   סגורהיד  קירור  לקרר  ערכת  היחידכנוע  את המ  שמסוגלת  ה  אשר 
 רט.ולת בעומס מקסימלי ובתנאים סביבתיים כמפפוע

 
ים למניעת חלודה ומינימום יצירת משקעי אבנית  עטפת מלמנוע תהיה מערכת מ

 רן )חומר או מסנן(. ע"י  היצבתוך המנוע בטמפ' וקצב זרימה מומלצת 
 

יצו סח המנוע  במשאבת  צנטר יד  המרור  למעטפת  תרמוספוגלית  וברז  טטי  ים 
 את המנוע בטמפ' המומלצת ע"י היצרן.  לשמורערכת המים כדי  למ

 
 +.  C50סביבה טרופי לטמפ'  ר מסוגרור תכלול רדיאטויהק רכת עמ

 
ע" המומלצים  והספק  מדגם  דוחף  מאוורר  עם  יהיה  ההרדיאטור  יצרן  מנוע  י 

 רשים לעיל.נדלתנאי העבודה ה 
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מגן  ר תעשת  העליקשיחה  החלק  את  שלטוף  והצדדים  הח   ון    לקים כל 
 המנוע לרדיאטור. בין  המסתובבים

 
ה הנעת  גלגל  י  אווררמהמאוורר,  המאוורר  מכורצועות  מגן  היו  רשת  עם  וסים 

 פלדה להגנה ממגע מקרי. 
 

 ון: הרדיאטור יכיל את כל האביזרים הנחוצים כג 
 

 לבקרת רמת המים.ף אוטומטי או חיישן מצו 10.45.6.23
 

 . בה מיםמד גו 10.45.6.24
 

 פקק אבטחה.ברז ניקוז כולל  10.45.6.25
   גישה נוחה למטפל. אפשר וז יותקן כך שיז הניק בר

 
 צנן. המ  י שלמרשת מגן בחלקו הקד

 
מונע   הקירקורוזיתוסף  במערכת  מינימום  ה  של  לתקופה  או/ו    5000ור    3ש"ע 

 שנים. 
 

  :רור חיבור המצנן לפתח האוו 10.46
 

מצ י  היזם את  האו חבר  אלונן  היחידה  של  האוורור  יר  י  פתח  על  די  המיועד 
ברזנט מתכעל    המתוח   קונצרטינת  ותעמסגרת  זה  ת  סידור  על  מגולוון.  פח  לת 

שכל לחד  וירו הא  להבטיח  מחוץ  יצא  דרךהחם  והמצנן    ר,  במידה  האוורור.  פתח 
 די המצנן.  ם מצר יש לסגור מעברי אויר עודפייחובר ישירות לפתח האוורו 

 
 : שילוט  10.47

 
ם  ועדיהבדיקה והבקרה שלה, המי  ת ואמצעיכל אביזרי המערכ  לשלט את  היזםעל  

תמולא  טה  . החריטאו תחזוקה. השילוט יהיה מאלומיניום חרוירות  לשימוש בעת ש
בגו לון שחובצבע  הידוק השלט  באמצעות סרט קשיר ר.  ייעשה  או  נשוא השילוט  ה 

 , בהתאם למקרה.  ברגים
 
 מ"מ.   6   -יקטן מ דל אותיות השילוט לאגו
 

   המערכת. קנה שלההת ומחירה יהיה כלול במחיר ה למדידהוט המערכת לא יהישיל
 

מינימלירש הצעה  מהווה  המצורפת  השלטים  המפקח    לשלטים  תימת  הנדרשים. 
ל ולמבנה  רשאי  להחלטתו  בהתאם  הכל  נוספים,  שלטים  לבצע  לקבלן  הורות 

 המערכת.  
 

 הנדרשים:   רשימת השלטים
 

 וי שמן. פתח מיל 10.47.6.23
 

 .  מדיד גובה שמן 10.47.6.24
 

ולהתקין השלט   רש,לסמן סוג השמן הנד  היזם  )עלשמן מנוע   10.47.6.25
 תח מילוי השמן(.  ליד פ

 
 הורקת שמן מנוע.   10.47.6.26
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 .  ליד כל מסנן שמן(שמן. )ין למלא  א  -ש נן אויר יבסמ 10.47.6.27
 

לא בלוח הפיקוד, שהשילוט שלו    -הפסקת חירום. )על המנוע   10.47.6.28
 פעולת לוח הפיקוד(.    בסעיף המתאר את פורטמ

  
   מד גובה מי רדיאטור. 10.47.6.29

  
 ניקוז שמן.   10.47.6.30

  
 רור נעשה ידני(. השיח עים בהם. )במנורוםת חישחרור עציר 10.47.6.31

 
ת הפרטים הטכניים  של  כלול אורי של היצרן שישילוט מקבהיחידה עצמה תצוייד  

 הרכיבים החשמליים והמכניים.
 

 ר יכלול:טוהגנר   השלט ע"ג        השלט ע"ג המנוע יכלול: 
 

 דגם                             ם המנוע         דג          
 

 ' דמס' ס                                     מס' מנוע             
 

 [ KVA]-הספק ב סל"ד(          1500 -)בספק המנוע ה          
 

 [ KW] -ק בהספ                סל"ד                                        
 

   COS                          ת ייצור             שנ          
 

 ס.ל.ד                                                        
 
 [ Vמתח ]                                     

 
 [ Aזרם ]               

 
 HZתדירות                 

 
 מפרטורה ט               

 
 זרם ערור                

 
 מתח ערור                

 
 שנת ייצור                

 
   :ת קולשתקמערכת ה 10.48

 
 . וסטיקהץ האקעמערכת השתקה על פי כל הנדרש על ידי יו   יבצע היזם

 
 : ון של היחידה צת נסיבדיקה והר 10.49

 
ו/או  ה לתקן    היזםיצרן  בהתאם  הגנרטור  את  קות  הבדי  IEEE115-1965יבדוק 

 תקן הנ"ל. ימו לבדיקות מינימום שביתא
 

 ת: שוניבדיקת קבלה רא
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 ות הבאות: הבדיקאת   גם היזםע  צפורטות בתקן יבבנוסף לבדיקות המ
 

 ס. מעבודה במשך שעה אחת בחצי עו 10.49.6.23
 

כל הפסק עומס ממשך שעתיים בעבודה ב 10.49.6.24 ובהמשך ללא  לא 
 ה. רצוף במשך חצי שע 110%עבודה בעומס יתר של  

 
 רור של הדיזל. יי הקת מעלית טמפרטור 10.49.6.25

 
לתג 10.49.6.26 המהירות  וסת  של  לע   מכת  In  50%  -ובה  וכן    -ומס 

100%  In   רות של התדי  מה בדיקת נפילתמכת עומס ובהתא
 המנוע.

 
 איזון מתחים.  10.49.6.27

 
 ל פתוח.גרויה במע 10.49.6.28

 
 ת דלק. צריכ 10.49.6.29

 
 כניות. ממות מהד 10.49.6.30

 
 ם.בדוד הלפופי 10.49.6.31

 
 בדיקת מתח גבוה של הסטטור והרוטור.  10.49.6.32

 
 ת הערור. תגוב 10.49.6.33

 
פקציונפונ בדיקה   10.49.6.34 מעגלי  כל  של  והסלית  מדידה  נכרון,  קוד, 

 תר.ספק ובדיקה חוזרת באציה במפעל הסימולל ביצוע כול
 

הר עוצ  מדידת 10.49.6.35 הרכבת מת  לאחר  מלא,  בעומס  הד"ג  של  עש 
 הקול.  קמשתי

 
הבדיקה  כל   10.49.6.36 ע"י  ומתקן  ציוד  ויבוצעו  יסופקו   היזםהעומס 

 בל על כך כל תמורה. לא יק  היזםועל חשבונו. 
 

את  המזמ 10.49.6.37 לעצמו  שומר  ביין  בזמן  נוכח  להיות  צוע  הזכות 
הנ"ל לפני  ו/א   הבדיקות  הציוד  פריטי  כל  את  לבדוק  ו 

 זמין. ברתם לאתר המהע
 

על   10.49.6.38 הבדיקות,  את  לאפשר  חשמל  אלהבי  היזםכדי  י  עומס 
בתו, חיבור  מחיר הובלת העומס, הרכ  הציוד.הרכבת    לאחר

ופיר ניתוק  של  העומס,  במחיריו  כלול  גנר וק  טור.  הדיזל 
 על כך.  לא יקבל כל תוספת כספית םהיז

 
 הרצות נסיון:

  
ח  ילהבט   היזםעל    לפני הפעלתה של היחידה על עומס הצרכן 10.49.6.39

במחליףהת חשמליים  חיגורים  פאזות,  סדר  חברת   אמת 
התנאים הצרכן  שבלוח    חשמל/גנרטור שאר  כל  וקיום 

 רכת.  ינה והמושלמת של המעהדרושים לו לפעולתה התק
 

נ  10.49.6.40 ר סילהפעלת  יבחר  יון  בתהיזםאשונה  המזמין,  ,  עם  אום 
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רגיש שאינם  לטעותעומסים  לסטיות    ים  או  פאזות  בסדר 
מכןותדר.  במתח   האפשרי יחוב  לאחר  העומס  מירב  ר 

באתר תורץ  רצ   והיחידה  לשביעות  שלעד  )שהמפ  ונו  ש קח. 
 שעות לכל היותר(.  
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תכיל   11.35 הקמפוס  חשמליים    100חניית  לרכבים  טעינה  לפחות  עמדות  של  קוו"ט    22בהספק 
 . לעמדה 
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 . המזמין לאחר האכלוסע"י יותקנו  ר  ית להזנת עמדות הטעינה אשתשתבוצע ת 12.1
במטרה לנצל את גודל החיבור    ,לטעינת הרכבים תנוהל דינמית  תהמוקצי  יההאנרג  12.2

 כנן ולצורך כך האנרגיה המוקצית תנוהל באופן הבא:והמת
לעמדות הטעינה תימדד כל  פרט    ,ור המתוכנןל החיב ך גוד מתוגיה הנצרכת  האנר

 עת. ה
 קבעו. פים שי פי ס-האנרגיה לעמדות הטעינה תוקצה דינמית על

 תנוהל:  בכלי הרכעינת  ט 12.3
 גיה המוקצית. נר עפ"י הא

 כמות הרכבים המחוברים. 
 סדרי עדיפויות שיקבעו לעמדות השונות. 

מקומייםה 12.4 חלוקה  לוחות  יתקין  וכבלומע  קבלן  מובילים  י  רך 
 ינה. ת הטע הזנה לעמדו

חני  12.5 לעמדות  הזנות  חשמתתוכננה  לרכב  כפולות  לי  יה 
לשני    2הכוללת   22kW פקבהס וחיבורים  רכב מוצאים    כלי 

כךשמח מלוא    ליים  את  לחבר  ניתן  מהמוצאים  אחד  שבכל 
 הספק הטעינה. 

 ה. לעמד  הלוח המקומי עדמ  N2XY(5x16) וכבל 3x63A מפסק של – לכל עמדת חנייה כפולה התשתית
 


